E1 SuperGroup B Nuc-Aln

E7 end for HPV5 <-
<- E7 end for HPV9, 15, 17
<- E7 end for HPV19, 25, 14d, 47, 8, 12, 49, 4, 65
most-likely ATGGCGGATCAT ACTTCTAAAGAAGGGTTTAGTG...ATTGGTGTATTTT 56
HPV19 e G---...
HPV25
HPV20
HPV21
HPV14d
HPV5
HPV36
HPV47
HPV12
HPV8
HPV24 53
HPV15 59
HPV17 ---A-T--CG-CAA...C-------- CAAAT.. TTGA-C---------- A-G----C...-G-------- AC- 65
HPV37 ---A-T--CG-CAC...G-------- AAAAT... TTGA-C---------- A-G-----...------T-G-GC- 65
HPV9 ---AGT--CA--
HPV22 ----AC--CG--...
HPV23
HPV38
HPV49
HPV4
HPV65
HPV48 GATAATATTGA-CA---T--T-TT--AGA--GGTC------- T-AA- 68
HPV50 AGATAATAATT--AA-GT----ATTA---A--...-G-T--T-GA-AA 65
HPV6O - A----C-AA... T------- T-AATTCTCTTGAA-TA--T--G---CA---C-...-A----A-G--G- 68

most-likely G...GAAGCTGAATGTAGTGAT......... TTAGAAAATGATTTGGAAAAATTATTTGAAGAA...GATACAG 115
HPV19 .- 115

HPV25 . 115

HPV20 115

HPV21
HPV14d
HPVS
HPV36
HPV47
HPV12
HPV8
HPV24
HPV15
HPV17
HPV37
HPV9
HPV22
HPV23
HPV38 A, mmmmmmeeeen CTC---CATTAGTGAC-----T ..-G-G-G- 124

HPV49 TAAT-----A--C----—-....... C T---...AGCC--A 118

HPV4 AGTAT-G--ACG-----TG-T----GC--C---AGTA--GAC- 121
HPV65 AGTAT-G-CAC------ GG-T--G-GC--C---...... -GC- 115
HPv48  AACT---------—---GAG--C............... G--ACG--A-TGG-T--G-----G--GAGCACA-AT- 127
HPV50 ..G--TC---TC-GG----G-----T---AGTACGGAT- 121
HPV60 AGTTTGG--ACAA-----G-GC----------- W AG----- 130
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E1 SuperGroup B Nuc-Aln

most-likely AC...TCAGATATTTCAGACTTAATAGATGATGATGAC...GTGGAGCAGGGAAATTCCCGGGAACTATTTCAT 183

HPV19 -- T A--—--..T T--C--T 183

HPV25 - T [ e O B 183

HPV20 - A---T A-----...C-C C-----T 183

HPV21 - A--GT A-----...C G C 183

HPV14d -.. A---T A----TGACT----C T 186

HPVS - --T-----A--G--T--GT -------- AC---A...C C T 189

HPV36 I R Gommmmemmemeeees TG----...C----A TTT. Cc 183

HPV47 -- -----C--G---C-GT----CA--TG----...C----T-----C-----A------ - 183

HPV12 -C--G-A--G---GC----A--G---A...C-T-~A-==-Grmm-T=Trmmmmmmmmme 183

HPV8 T et G------ T-----A--TG----...C----T T-T 183

HPV24 -T...--T---G A-----TC-T---AG-A------ GGGACT----A-------- C----A-----G-----A 183

HPV15 -T..A-T--C-----T------------A----G---...ACT-TA-----G--C-----C---T----ATGC 192

HPV17 ...A-TATA--------C-----C---T-G--ATGC 198

HPV37 .ACT-TT-- ----C---T-G--ATGC 198

HPV9 ...CT-TA--------C-----C----- G---TGC 195

HPV22 e G-A--T--T------ A-meenaens TACT-CT-CT---- --C---T-GC-ATG- 204

HPV23 cammmm G-G--T--T------ A--mmmeeee TAAT-CT-CT-------------- C---T-GC-ATG- 198

HPV38 R C---T----ATG- 192

HPV49 cromCA--m-m---, A-T--GT--A------- G--GGAT------- ----G--A--T--GC---GC 189

HPV4 i T=-T-=-G - TT-CG--G-ACA-- 189

HPV65 . == T--T-----G-------T--C---G-ACA-- 183

HPV48 --...--T TAG----GA-TC- GT----C---TCC--AAGTA AATT-----G-----TGA----AGTGAC-GC 198
HPV50 -A...--TAC---C--TA-T----------- CTC---AAAC--T-T------ Grmemmem AT-C-T--C-AA-- 192
HPV60 -TGGA--TAT-G-G--CA-TC-G-----C---TCC--GGAAC-----G------------ T--C---C-ACA-- 204
most-likely CAACAAGAGAGTGAGGAAAGCGAGGAGCAATTACAAAAACTAAAACGAAAGTAT .TTAAGTCCA...AAA.. 249
HPV19 T--C A-----T--G C... C..o—.. 249

HPV25 “Temmeees T--C G 249

HPV20 - T--A----C 249

HPV21 -G A 249

HPV14d A C--G 252

HPVS e G---T-----C-G G 255

HPV36 -----G---T--A--C-G 249

HPV47 249

HPV12 TT 249

HPV8 - . 249

HPV24 -G--G---TTA-----G---A-T-CTTTG--G----GT A-T--mm- T..---.. 249

HPV15 € C-A---A----CTGG . 258

HPV17? --G----A--------C-A--GA----- . G- 264

HPV37 ---C-A---A----TTTG---- G 264

HPV9 ----C-A---AC----TTG . G- 261

HPV22 ---T-T---C----GA-T---T-T---- .—G.. 270

HPV23 A---=-T-C-mmmmmmmmmemee, AATA- . 267

HPV38 e A-----G-----ACT---GG-T---T-T---=----=---- G-..--C-—-G...-—-.. 258

HPV49 -G--G--ATT------ G----C G GT = Comeee T, 255

HPV4 GC----ATA-A------ TT-T--CA-TGC-C--GC-C-C--------------- AACAA------- GAGC-G.. 261
HPV65 GC-A--ATA-C---T--TT-T--TA-TGC-A--GC-C-C--------------- AACAA------- GAGC-G.. 255
HPV48 TGT......... ATTC-G......---- T-AA-AG---GT----TGTT-CTCC-...GA-......... - 243

HPV50 GC---GCTTTCA------ TAT--CA-AG-CC-GGTT-C-G------------ T-TATGCC- CC--GG A---.. 263
HPV60 G----GTTA-CA-----TT--A-TAGAGCTA-TTT-GCG------------- TAACTAA--CA--TTTG---AG 278
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E1 SuperGroup B Nuc-Aln

most-likely ......... GCT.GTCGCACAGCTTAGTCCGCGACTGCAGTCTATGTCTATGTCACCTCAGCAGAAATCTAAA 312
HPV19 .- e T-TG-AAG—-T--T-A-wmememememene [l 312

HPV25 evvesagg e e T-CG-AAG-—-T--Tomemememememenen (ca— 312

HPV20 312

HPV21
HPV14d .
HPV5 318
HPV36
HPV47 312
HPV12 312
HPV8
HPV24
HPV15
HPV17 e AG.
HPV37 -AG.A-TCTG-T-Awren-T--Trememmemen TA---T--Gr-Acmen-To-Grememen 327

HPVO s ) fcR— C--T-Aw=-GrreeneeCon-T-=-G T---C-mmmv 324

HPV22 ~TCAG----AcmreA-Tormmmmmmne AA--T--G--GGr-Trmrmrmrnv 333

HPV23 330

HPV38 : T-T AA—-A--TT-AG---T--meem- 321

HPV49 A TCA-=-Anrer-CorA-G T e A-~-A--T--G-GA-~-A~G---- 318

HPV4 oA - TG-AT-G-----AGT----G--G--AAA--AA-T--G-AAGAC-CAGC—- 324
HPV65 <A ~T-TG-AT-G--C-T-AGT-—~G--G--AAA-TA-T--G-AAGA-CAGC—- 318
HPV48 ..CAG.A--T--G---A-------GT-ATC-G-AG--CA--AA-G---G--AGAGC--—-G 306
HPV50 ~-C-C-T-TG-TT-G------A~-TTCAG-GG--CA-—-AA-—-AG-AAGAC----C-- 327
HPV60 CCAGGACAGAA-G.~-T--TG-C--A---AA-GT--G-AG--G-CA-A-T------- AGAC-AGC—- 351

most-likely AGGAGACTATTTGCAGAGCAGGACAGCGGACTCGAGTTAACT............... CTAACAAATGAAGCTGA 371
HPV19
HPV25
HPV20
HPV21
HPV14d
HPVS5
HPV36 .
HPV47  --A-G--C-----meme- Ao Cl L,
HPV12
HPV8
HPV24
HPV15
HPV17
HPV37
HPV9
HPV22
HPV23
HPV38
HPV49
HPV4 .
HPV65 == T--GA-ATTTGA-.
HPV48 C--mmee G---AAT.....--T--T---G-T-TTGA-..
HPV50 . ---T--GA-T--AGAT.. 368
HPV60

389
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E1 SuperGroup B Nuc-Aln

most-likely AGATGTTACT........CCTGAGGTG GAGGTACCGGCTATAGACTCTCGGCCGGAAGCT. 423
HPV19 T 423

HPV25 S 423

HPV20 T 426

HPV21 T 420

HPV14d T 426

HPV5 . 429

VT J——— A 423

HPVA7 e 424

HPV12 3 R 423

1277 S— S FE N N A 423

HPV24 e A-ATT---CAGCAGGAGGAA-------- A---T--—-GA-ATCTT-CACCAG-. 435
HPV15 e T, -AGC--ACT........ TTGr-rmememen G-CC-TGT-GT--C-G.... 426

HPV17 «--C-----CAGCAGACTTTG---........ CAG----T-—-G-CC-GT-~-GTA---C--AA. 444
HPV37 -T---~-CAGCAGACTTTG---......... CAG-----T--ATCC-G---GA-—--C--AC. 444
HPV9 «e-C--T--GA......AA-AC--.........GAA=-mrmemen- C..A-TC-A-CAA-AAC--. 432
HPV22 G GAA----- ~--G-GC-CTC-AGC-—-C-—A. 441

HPV23 S -AA--T- --G-GC-CTC-AG-----C--C. 438

HPV38 e TCoemm s o AT, --G-GC-CTC-AGC----C--A. 429

HPV49 ~--AC-C--.........G-G---C- — G..-CAA-G-C-G-A-G... 435

HPV4  -A-TC-CT-....... A-AC---A...........~-ATCCGA-AGC...C-GG--G-A-TTCTAGC. 417
HPV65 -A-TC-CT-........ A-AC—A........... GA-TC--A-A--C..-—-GGT--AAC-G..C. 414
HPV48 AT-C--—-AGAT..TCACTGTT-—-G-AAAAA...-—-G-GG-AAATC--.... 405
HPV50 T-ATT-To. C--e-A--A-..~-TAG-TC-AAT-TG--G. 411

HPV60 GAAA-AAA-............ -TA--TT--AAC..TCT-TAGA-AGTA-T-AA. 444
most-likely ..GAGGGAGAATCAGGG...GTAGATATTCATTATAAAGTATTATTGCGTTGCAGCAATAATAAAGCAACATTA
HPV19 -G=-A-Crnee-GACA--+-C-An--T--Co-Crmrmemeace GCA-A-----C-G----TT--- 495
HPV25 R H— GACA----C--AAG-----C--C GC T-— 495

HPV20 SN X oF, (Y. Vo7 NN o S— (o W— GC---T--CC---G--TT--G 498
HPV21 492
HPV14d 498
HPV5 501

HPV36 . 495

HPV47 AT---e-Ge--GAT C--C---Grmer-Crer-CC-A--G--C---- 498

HPV12 RSN ¢ SN o o7 Smm— G----CTGTC--GC----A-Termrmr-Toeee-C-G-- 495
HPV8 S e Toy u ¥ G-C----C--C-Gror-G-Crermr-C-CA--G-Crmrmv 495
HPV24 A-CTT-AGGAAG-AA...-ATA--GCA---------- A-C-TA---A----T--CTTA=-—--T--C-- 504
HPV15 .-GT-CC...AAG--A...C-G-GC---GT-A-AG-TC-TC-T.. AAA--T-A----GTG-----TG-- 489
HPV17 ..C--T-TCAAG--A...T-G-GA---GT-A-AG-CC-T--.. AAA--T--T---GTG----T-TG-- 510
HPV37 ..C---T-CCAAG--A...C-G-GC---GT-A-AG-CC-TC-T... AAA--T--T-—-GT---T-TG--G 510
HPV9 ..C--~-ACTAAG--C...T-G-GA--GT-A-AG-TT--C-T.. AAACAT-----GTG-----TGT--- 498
HPV22 .C--T-GTGT--.. TCG-GACA-T-CACC-GTT-G---... A-A---A--~-GTA-G--GT-~-G 507
HPV23 ..C-=-T-G-GT--...C-G-GACA-AT-G-A-GTT-G---.. A-A~-T-AA--GC----GTG--G 504
HPV38 w=-T=-TAT---...C-G-G--C-GTAAGAG-TC-T---... A-GA----T--C-GC-G----C-G 495
HPV49 .C---T-GTCAG--AGAG-GCA--T-G-r-rmemmn AG---A---A---AT---G-CGT---A—- 507
HPV4 ..C-A-AT...GGC--C...-G------A---TGTTGT-G---.. -~AAA-T--T--C-GG-GG---—-A-G 480
HPV65 ..C-A-AT...GGC--A...-G------A-C-TACTGT-G---...-AAACT--T--—-GGCGT--T--A-G 477
HPV48 AT-C..G-T-A-.. TGT--AC--A~.. TCTA-T--G.. -~-A-T-AT--~-TC-G---T--TG-- 465
HPV50 .-GAAACA--AAT--C...-CT---GCGG-G-TGT-TTCG--GC-T-A-A---AT---CG--G---TG-T--G 480
HPV60 .AGT--GACC-TG-TT...--G--A-CGG-C...-GTA----T...--CA-T-CT--GA----C--T--- 507
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E1 SuperGroup B Nuc-Aln

most-likely ATGGCAAAATTTAAAGAAGCGTTTGGGGTAGGCTTTAATGAATTGACAAGACAATTTAAAAGTTATAAAACCTG

HPV19 C-- 569

HPV25 569

HPV20 572

HPV21 566

HPV14d 572

HPV5 575

HPV36 569

HPV47 572

HPV12 569

HPV8 569

HPV24 T--T-e=-Tos-A-e=-GT-=-C-=--TC-C--G--C-G---A--—-G--T-- 578

HPV15 563

HPV17 —Acree-Ar-Ge-A-A--TG-T--A--Corr-G-A------AG-—-G--A- 584

HPV37 584

HPV9 572

HPV22 581

HPV23 AA-TA-T-A----=-GC-T--Cormr-Grememenee CA---G---- 578

HPV38 569

HPV49 T-AAGT--G-C--G---TAT----T--G=-Te--T-=-G--AG-T----G-A--e-=-Gore-A- 581

HPV4 C-Armen-Gremmmees TG--A-----CTCA-AC-----A-A-rmre-ATT-Amrme-Goee-T-T-- 554

HPV65 -G-—GT-T- 551

HPV48 --G---G--A- 539

HPV50 C-TTGT--Grmememeev AAA-A---CA-TCCA--------- A-T--T---ACT---rmemen A---G-GT-- 554

HPV60 g TAC-----T---CA-A-GGA--T--A~-GC---CG------G-—-G-T-A-- 581

most-likely CTGTAATGATTGGGTTATAGCTGTATATGCAGTTCATGATGATCTAATTGAAAGCTCAAAACAGTTGTTGCAAC

HPV19 c TG GC c 643

HPV25 - T G (o3 SY.NNNE, SN o, S 643

HPV20 C-T--G G---TC (R — 646

HPV21 TeeeeCormen-C-GT TC G-----A 640

HPV14d c C-GT G TC GA---A 646

HPVS G- C----G-CT G T G---C-A 649

HPV36 ~  —eee-Coreeeee G-CT-—-T C § g e 643

HPV47 c G--T-C C T G-—C 646

HPV12 T--C ) p—— T G--C 643

1=V — cT G-----CT [CHNSN T, /. NS [ N— 640

HPV24 T GG---AA----GT--AA--Teoe-Te-Toeree To-T--G--A-AC-A- 652

HPV1S - GA--C----AC-GA----T-r--To-Ac-Acrr-Gr-GT-Acrme-To-Toee-Acee-ATT- 637

HPV17 658

HPV37 658

HPV9 646

HPV22 e GC---e--AT-G--CA--s-=-T-C-A-A---=-AT---A~-TGCG--C-----A---A--- 655

HPV23 e AC------AT-G--CA-=----GT-CAA-A--A--G--C--A~-TGCG--T--G--A-—A- 652

HPV38 T--CC-CC------CT-G--A--G----T-C-A-G-----CT-G--A~-TGCG--C----A--—-A-G- 643

HPV49 e Y A--T--A-CC----GC--G-GA--A--G--GG-A-----TG-----A-AC-TTT-A 655

HPV4 TA--G--A---mr-Ac=-T-A-T-T-AG--C-GC--T---AG--T-A-----T----GATTG-T--AA-G- 628

HPV65 TA--G--A--rmeeee-T-A-C-T-CG--C-GC--T---AG-TT-Grmrmmv T--ATTG-T--- 625

HPV48 TACACCAA------A---A-A-C-ATA-GTA--AGA--A-—-T--CGA--TGCT-GT-—-GTT--A~A--G- 613

HPV50 TACAC-AA----A----T-TA--T-T---CTG-GCA--A--T--m---- GCT--T---ACCAC-A---A 628

HPV60 T--G-AA-Cormrmemen AG---G-G---C-C-GCA--A--AG----A-~-GCT-----ACAG-TA---G- 655
II-E1-58
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E1 SuperGroup B Nuc-Aln

E2 bind for HPV5, 12

- <-
most-likely AGCATTGTGATTATATATGGGTTCATGGGATAGCAGCTATGTCATTATATTTATTGTGTTTTAAAGTTGGAAAA 714
HPVI9 —  creeeeee C---G-G---A--AGACA--C------A G-T C G 717
HPV25 —  ceeeee C---G-G---A-C-Grmrmemmn [ S— [cl M, S G-CG---m 717
HPV20 YN [l o S— CA----- 720
HPV21 (. N— [T g . SE——— 714
HPV14d T T C---G 720
HPV5 GT--A cc G-CG 723
HPV36 AT--A c G-CG 717
HPV47 AT--A C G-CG 720
13V —— (O B X ¢ T— (NN T, i of o S C----CGmmmmn 717
HPV8 e Toeee-AGAA-T----To-A--TA-mememe (ORI BN ¢ o e M 714
HPV24 e Tee-ACA-AA--GT-T--Ae-e-TT-ee-C-Grormenn-C-G-C--C-- 726
HPV15 (cloR— CormToeeTe- 711
HPV17 Y. N— T--Cormemv 732
HPV37 e T G--Te 732
L=V R ——— C-rmen-T---C-A-=-TAT--GC--C-A-r--GTmemmmmrmen YN C-A-C- 720
HPV22 e ACC---T-G---T-G--AACAT-CT--C-C GT TG 729
HPV23 w--Co--TCoee--T---T-G--GACATACA--C-------- C-Teee-GT=-Cren-Toe-Coee 726
HPV38 S i R C---ATCAT-TTGTC-C-----C-Trreer-GT-Crme-ToeeToe 717
HPV49 - TCC-+-G-G---A-AA--ATA-AT-GGAT---A-T--men- (o TCA-C—G 729
HPV4 702
HPV65 699
HPV48 -A---GT--G-T-T--GAAA-GAT-T-C-AT-ATTT-TCTGTGC--CTA--GG-AGAA---G--AACT--- 687
HPV50 T-~-GT-TCC---T--CAAA-GAT-ACTTCT-ATTT-TCAG-T--G---A-TA-T--C----G-C--CT--G 702
HPV60 . N T-T--CA----AT-TCATAT-GGTT-TATG-T-------- GG-AAAA----—-ACA-C-- 729
most-likely AATAGAGAAACTGTTCATAAATTAATGACTTCAATGTTAAATGTGCATGAAAAGCAAATATTGTCTGAGCCTCC 788
HPV19 -CC-T-GC--G-Grrm-Gmrmrme- TG Toormmemeee YN . N—— YN A 791
HPV25 SoR, Ne) P G---AA-T A-G--A-A- 791
HPV20 ~—-C-T-GG---G A G 794
HPV21 -C-T-GG---G---G -GG G--CA-A---rmmv A-- 788
HPV14d ~-C-T-GG--A--A c 794
HPV5 S ¥oRclc Ry uu— G---T--C o G- 797
HPV36 --C-C-GG--A--G----G--G C---G--T 791
HPV47 -C-T-GG-Armenenes GC---T--CA GC-A-G 794
HPV12 <-C-C-GT----G---G A--e-C Y NSO Y, S — 791
HPV8 «-C-C-GT--r-Gmene-CrmrmeneConmeneC YN ] R I —— 788
HPV24 e (ORI ATA-GG---T-AGTG--T-----T---GCA--G G- T=-A--A--Ac-m- 800
HPV15 N cR— A--ATTA-G----C-T--GAAT T-----C-A--ATC----TA---—-A-AG-A--A-~-A-- 785
HPV17 -G---G--------ATCACG---GC-T-TGAAT--TC-GC-A--AGCA--GGTA-----G--AG-A--A---- 806
HPV37 -Goeeen --TT--G-C-GC-A-TGAATT-A--GC-A--AGCA---GTA---cm--- [y N— 806
HPV9 -G-- -ATG--G-C--T-A-GCA-TT--C-GC-A--ATC---GT---T----AAG-------- 794
HPV22 B R GATGCG---GT-AT---Core-C-A=-TA=-=-G--T--T--T--A--A--A--— 803
HPV23 N cR— A---GTA-eme-Too-To=-T---C-GC-AA-A--cmco- To-Toerm-A-Ar-Aceeee 800
HPV38 ---GTA-G-C----AG--A--T-Aw=-C-Grmrmememne 3 PR A-eA-- 791
HPV49 AC-GG---A--ATT-TT---T--A-T-G---A--A- 803
HPV4 e RU— A--A--G-G--TG--T--A---=-A-C--A-=-T-Te=-G=-A-G-=-T-—- 776
HPV65 --G-A--A-Gormea-TGor-TomrneGor-A-To- A G T T Tommemene Acen-Crmemv 773
HPV48 e G---TTA--G-----TG-AGT CTA-A--G-Ac---T--G-—-A-G-- 761
HPV50 -GC----Gor=-GT=---G-T-A-AGCT--C----ACAA-A--GG-A--G--C-A-G---T-—-— 776
HPV60 -Gormen-T-e-A-AATGoeroe- T-TT---To-CA--G-r--A--A---C-A---T--A--G---T--A-- 803
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E1 SuperGroup B Nuc-Aln

most-likely AAAATTAAGAAGTATAGCTGCAGCATTATTTTGGTATAAAGGTAGTATGGGATCA...GGATCTTTTACTTATG 859

HPV19 T---C-G----A--CT----T--G G-CT 3 I Tc T Num— 862
HPV25 ATCA----T--C...-~-GTA----A-- 862

HPV20 GCA----G--C..-~-G-A—~T--C- 865

177 Y W c Ty |, S B— G--GCG----G--T...~--G-Anmrmmmeev 859

HPV14d --GC--Co--A-G-To-mr-Trore-Ge-Crormmemenees [c]o7 N N Y\ N— 865

o1V T —— Gr---A--Co--C-Troe--Go-Crmemmeme [CH, G..~-GG-G--GCC-- 868
HPV36 ~  --Grr-rr-A-CTrmmr-TroeeGrormmeeeCoreee G..~-GGTG--C-G--- 862
HPV47 C-T..~GTG--C-CC-C- 865
HPV12 ~  T--G-----A--Coreev T-e--G=-Crmr-Corme-Gorme-Grn. <-CG-A---CC-- 862

HPV8 --AG-A-----GA-...-~-A-A-C--G---- 859
HPV24 --CTCAAATG-T..-CTA-C--—-AC-- 871
HPV15 -A---—-AATC--AAT-TT-A-GC-CA-...- 856
HPV17 --—-AATC--AAT-TG-A-GCCCAC...- 877
HPV37  --GC-TC-G--C-C-TTAT-T--C-Grormrmrmemmmmns C---AATC--AAT-TC-A-GCACA-..- 877
HPV9 AACC-TAAT-T--ACGCACA-..- 865
HPV22  «oA-Coreree-GAT AT Tormemmmmmcmcmememences AATC--AAT-TC-A-GCATT-..- 874
HPV23 ~-C----—-AACC-TAAT-T--A-GCATT-..- 871
HPV38 -A--T--AATAGTAAT-TG-T--G-TT-..- 862
HPV49 ~  «--C-re-G-G-TGT----C---AC---- C----C-----AC---TCT-TG-A-GC-CA-...- 874
HPV4 GCA-GC---TT-A--..-AGAG--C-GT--T-- 847
HPV65 ~  T--G---C-----G-GC--A----T----AC-TC----- GCAAGCC---TT-A--..-AGAGC--GT--TC- 844
HPV48 GAAG-T---AACTGAT.. AC--G----AA-- 832
HPV50 N Y ¢ — A---C-----AAGGTA--A-C-GAT...ACC-G--A—-AA-— 847
HPV6O CT-------CCC-AA----TC-T-A--TT----G-A-GTCAT-T---AAT...-C---G----T----- 874
most-likely GTCCATATCCTGATTGGATTGCAAAACAAACTATGATAGGTCATCAAACTGCA...GAAGCAAGAACATTTGAT 930
HPV19 =~ e (o N— A---Croee-A-AT A--T... T-GT---- 933

HPV25 oy Py N— A--CC-Crrer-A--AT-Go-Crrmre-GCo-T. emme T Toecemmeee 933
1V J—— A-C--e-Gm-C-Grmemmme 3 (Tl J— G-GCA--...~---C~-TG-T---—C 936
HPV21 BN S — CC-Gror-A--TG-T-wmmememee [CH N O, c F— 930

HPV14d ~--C--C G--C-T TG-T--Cemr-G-Ar-...~--ATG 936

HPV5 CA---G---T...~-Grmme-T=-Tomemen 939

1V S SN o S ¢ SN,y W J— C--Cormmm

HPV47

HPV12

HPV8

HPV24

HPV15

HPV17 G

HPV37 CY N— Gr-----ATG-Cr-----Cror-CAA---Co--T-Ac. <= T-C-CA--em- 948
HPV9 SC N c—— A---—-ACTT-C------AC-A~-TAA---C---T--- A-T--T-C-CA-—-C 936
HPV22 T..-CAGTGT-CA-—---C 945
HPV23 T..~-CAGT-T-CA------ 942
HPV38 T..—-CA-TTTGCAG----C 933
HPV49 w-T--T+-G-Crrme-Acme-GG-A---GCA--T--T-TGCA---C 948
HPV4 -A-A-ACA--G------- [oR—— [oXo{c Y. N— G-A—-ACTACT--GAG--T--—G 921
HPV65 NN cY Yoy N N— G-----CT-AG--A-C------G-A-~-ACTACT---GA-—--C--A 918
HPV48 -CA-T-TG-~-TCC--G--AGT-G-TT------AG---AA----GTTA--T..TC--~-GAC-—--TCA 903
HPV50 -AGAC-T-----Cs--A--C-C---T-+-G-T---AA----~-GCTA--.. ACT--GAC-GC--A-A 918
HPV60 Ae-G-T---Acwme-T-Acmree-TTooeme-To-AC---G--T-C--CGCGAGCT--GA-CAG----A 948
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E1 SuperGroup B Nuc-Aln

most-likely TTGTCTGAAATGGTACAATGGGCATATGATAATAATTATTTAGATGAAGCTGATATTGCTTATCAATATGCAAA 1004

HPVI9 —  ceeeeeee A-Toememene Te-e--C--CC-CA-G--Cor-T-Avrmrmenv I 1007
HPV25 C-A--G-CrmrmTommemenees g g T (oY \— Y. N— T 1007

HPV20 A-T--Goenene-T---CC C--m-G A--C-T---G-----T-- 1010
HPV21 N T G-T c A--C T-- 1004

HPV14d PN, | (Y ¢ S | A-C T- 1010

HPV5 «-T--A-Cr-rme-Crmrmrmeme-T=Crmen-C-C-TAw-r--Crmen-Armr-A--Ar-Co-Gomme-G 1013
HPV36 ~T--AC-G C-T------C-G-TAG-T------GA A---G G 1007
HPVA7 ~ Co-A-TCeere-Trermrme-TormeeCor-CTG - T--G-G-Ar-Crom-A--C G Gmemmnee G 1010
HPV12 1007
HPV8 1004
HPV24 1016
HPV15 1001
HPV17 1022
HPV37 1022
HPV9 1010
HPV22 (oA Y. N T-ee-C-AG---+-G-T--=--TG-AC-----A--C--G----T-G 1019
HPV23 e CGT--A-Tmemee-Cr-Cormen-G-Co-C-T--Crn-TG-AG-mrmemn A-Cormrmenv 1016
HPV38 e [SIcHY., S— [o— G-Co-Ar---Co--AGCAT---Acrmrmemmmemes T 1007
HPV49 cT A C------GCG--CTCAC----memem- CoreAeeTTeeT-- 1022
HPV4 -A--AG------T--G C G-G----TG---C CmmeT 995
HPV65 SN,y NS, S IS, S —— CTGC-G--A---TGr-rmememv GooTT-T 992
HPV48 S N — Te-e-C--G--T-ACT--A-----ATC-G----m- AT-—-TG 977
HPV50 ~TAG---Tnmmeme [CH— (ORI .\, | co¥ c Ru—. (o — CA-T--GTG 992
HPV60 C-TG--Corme-A-Tor-TTe-TomemeCrrer-C-TGAC-AC-Twrm-Ac-ArmemeAcmenees TT 1022
most-likely ATTAGCACCAGAAGATGCTAATGCAGTAGCATGGTTAGCACATAATAATCAAGCAAAATTTGTTAGAGAATGTG 1078
HPVI9 e A-CAGC-----T--G------C-T T-G 1081

HPV25 <-G--G-----CA--AGC----T--T-----C-C C GC 1081
HPV20 GC A--AG-----T C-T C-----GG 1084
HPV21 GC AG------T cT (CI X CHl . N— GT- 1078
HPV14d [ AG------T--G--C--C-T--C G--C-GG 1084
HPV5 GC-T--T--Cr-r-Co-Gmrmrmemenes R, S C--C--G--Crermrmmn (CR— 1087
HPV36 [cloR) pE—— ORI, 5, S OX ¢ G--m-T A----G--- 1081
HPV47 -C-G G--AGC Te-C-T 1084
HPV12 GC-T AGC c 1081

HPV8 B R 3 R OF i, NGO MUNN, S A----G--- 1078
HPV24 GC-Gorre-T=To-TAceme-ACT=-Tomeo- G- T=-Comrmemen G--GCGT---Armmmemmas 1090
S L=AVAT-J— GATAC------A--C--GAG-----TT---CAG-----C-G---G----G-C----C-A---C---- 1075
HPV17 GATAC CG-r-TT---CAG------Grre-CG Grmrm-A-Acememene 1096
HPV37 e GATAC---Cormemmnv CAG---T-TT---CAG--C----G------C-G---C 1096
HPV9 GC-G--TGA-AC-----mmmrmv CAGG--T-TT---CA-AG---C-G------C-G-C-A--A-A------ 1084
HPV22 -G--TGATAGTA--AG------CAG----T T-re-Torrero-Goemen-ConmAA 1093
HPV23 -G--TGACAC---CAGC------AG---T-TT--=-T--Ax---G Crrermem- CA--A----T-- 1090
HPV38 e GATATT---AG------TAA---T-TT--=-T--=-C-GCr-r-TT---Ac-r-A--G--- 1081
HPV49 -A-G---AATAGT--CT AG---T G----GG-ACT-A-wmenmmen 1096
HPV4 G-AC--GAG--G----A-----T-CT--T-AT---AA-AG---------- T---GCA--AC---T---A 1069
HPV65 G-AT--TGAT---emrmemenee T-C--C-AT-—-AAGAG T---CA T-CA 1066
HPV48 T-AT--CA----A--A-Ac-c--C-C-TT-----CAG----TGo---TT-G-A----A-—-T--- 1051
HPV50 C-AT---AGT---A---AA--r---CT--TT---CA-AC----G---TT-+-G-A----AG----T 1066
HPV60 [CHE, /c7.N o {0y (= CT---TT---AA-AG----C-A--G-T----A---AC---C--CT 1096
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E1 SuperGroup B Nuc-Aln

most-likely CAACAATGGTTAGATTTTATAAAAGAGGAGAAATGAAAGAAATGACTATGTCTGAATGGATACATACAAGAATA 1152

HPV19 -GG-----GC-T A---TC GC G----TT--G-T----C 1155
HPV25 B O RN AG--TC-G G TT---T-A—T 1155
HPV20 S S A---TC GC---A TT--G-C—--T 1158
HPV21 ~T-Te-A A----C g P N ¢ T-—T 1152
HPV14d ~T-T A--TC y P g p— 1158

HPV5 ~-TAT-----AC--rmrmemen G-AG---C-----G--Crme-Grr-Armememmeme-T-C--T-A--C 1161

HPV36 -G GC-C---------- A---TC------ GG--T---T-C-----G--------CT----T-A---- 1155
HPV47 -T-TG------ C---AC--C----AG--GC------ G---T----GC--------G------ T-mmme- G--- 1158
HPV12 -G AC-G A----C G------ A--G C----A---T 1155
HPV8 -G C------- C-----G--GC------ G C G T G--C 1152
HPV24 -T-AT---------- A-------- A---TC-G---CG------- T------- G-C------ C--CTTT-A-T-- 1164
HPV15 B e CAC----G-C-G-------=m=mmmm T------ ATC----------- A--AGT-- 1149
HPV17 -=-T-mm- G---CA -G GC--T---ACG---G------G--A-T-- 1170
HPV37 S g [ — A---C---Cre-Tommmmmmmeev T----GC--A----CCrrrmmmmn AT-A---G 1170
HPV9 ----C-----G---CA---C-TG--G-----G G CAC G--A-C-G 1158
HPV22 -TCA A C- CG---T---T-A--T----C---------- CATT-T--- 1167
HPV23 --CAG AGCA T--mm- CG T----C----G-----CATT-C--- 1164
HPV38 STTT------ A----A G T----T----CT-----T---CACT-C--- 1155
HPV49 -TCA---------- CA---C-G-C-G----------GG--T----G--------- G---mmmm- CAC------ 1170
HPV4 GT C--GA-G TAT G---T---T-A-----A-------- TT---A-T-TTGT 1143
HPV65 GT A-G TAT GG--T---T-A-----A-------- TT---A-T-TTGT 1140
HPV48 T-G A-G CA TC------ A-----A--G-----TTCC-A-T-TTGT 1125
HPV50 GTG------- C--G--A--C----AGCA GGA-T C-A TA-AT--T-TT-C 1140
HPV60 ATG-----T-A----A---------- CA--------—--- T---T-A--T-----G------ TGG-A-T-TTGC 1170

E2 bind for HPV65

-> <-
most-likely AATGAAGTAGAAGGAGAAGGACATTGGTCAGATATTGTAAAATTTTTAAGATATCAAGATGTAAATTTTATAAT 1226
HPV19 C----G--G--C----=------ C-----CAC-----CT C-A 1229
HPV25 C------- G-------- G--T--A-----CACC------ O G-----GC-A--C--C-------- 1229
HPV20 C TC-----CT------ C-T-------- GC-A------ G------- 1232
HPV21 AC---A-C---G--CC-T GC-A 1226
HPV14d -C T ACA--A-C------- C-T--------- C-A-----C-------- 1232
HPV5 C 1235
HPV36 1229
HPV47 1232
HPV12 A 1229
HPV8 TTCC--A G----G--C--G-G-A----------T-C 1226
HPV24 G-GC---------- G-----G--G------ AC-------=----- A-T--G-----G-G-A---------- T-G 1238
HPV15 G---G-C----- 1223
HPV17 T-----A A-T 1244
HPV37 TTA-TT--G-----C T G---G 1244
HPV9 CT-AC---G---A-CA-T--G--A-----------, A---CGG---A-T-----C--G---A-T--------TGA 1232
HPV22 TCAA-GA-------C--T--T--C---CA--------- T GC----C----GGT----------- G- 1241
HPV23 TC-AG-A-T-----T--T-----A---CA--------- T-mmmme- GC-C-----G-GAT----C--C--TG- 1238
HPV38 TC-A----T--=mm=mm- CA-----CAGC------- T-GG---A-T-----C---A--T-G--------T-- 1229
HPV49 C-AC G-----C T--A--A--T--G---A------T------AA----C-------- 1244
HPV4 G-----TGTTCT-A------- G-----AAGCCA--CTC-C-G-------A--------G---T---A-AT--TC 1217
HPV65 G-----TGCACC-A------ TG-----AA-CC----TCTC--------- A----me- G---C---A--C-TTC 1214
HPV48 --A----A-ACTATT-GT-A-G-G---AA---A------ C-G------- A------ G-GA-----C---T--GA 1199
HPV50 -CAA-TAATT-TAATTCT-ATG-----AA--T--------G--A-----A-------A--A-T--C---T--GA 1214
HPV60 G----TTGTA-TCA---G--CA-C---AA-TTA--A-C-C--------C-T--------A--T-----C--TTC 1244
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E1 SuperGroup B Nuc-Aln

most-likely ATTTTTAGCTGCATTAAAAGAATTTTTACATTCTATTCCAAAAAAAAATTGTATATTAATTTATGGTCCACCAG 1300

HPV19 [cH— A--CC-nenn-T=-A--G---G-AG-G------CG c T-TA 1303
HPV25 [CH—— (ORI T--AC-G--C---G----G--CGmrrmrmemn C-TT-----A--C--CA 1303
HPV20 [CHS— T--Ge---TA-GC-G------G-A--T---C-T-C-erermrmr--AC----C----TA 1306
HPV21 G---C--A (o7 WCTOMY NN, JiloTcy J—— [cHu— C-TA 1300
HPV14d 1306
HPV5 1309
HPV36 1303
HPVA7 e (R S g g N— AG-A--T--CGC---e=-T---T-CC-—--C--T-—-A 1306
HPV12 C-r--G-A-rme-Tom-A-Cren-Gor-Gr-G-An-rnr-C-Cremmrnn-TC-T--A----G--C--TA 1303
HPV8 1300
HPV24 1312
HPV15 1297
HPV17 Grore-A-AT--T---TC----C-G--CAA--AA c Cc—-C 1318
HPV37 G---C---A--TC--T-=-TCx-=-G--AAC-Cr--T--e-Gme=-C-T=-T T- 1318
HPV9 we-Co-A-A-T---T--C----C-G--AAAC-AA-----GCr---C---Troe-T--Ce-A-=-T- 1306
HPV22 Grmmem-A-AA-T-G-AC---C-A-AAA-T e Gmmrmemea T-G--A-G-——T-G- 1315
=V — A-AA---T-G-ACG GAA-T T-Goee-Ace-G-T-o 1312
HPV38 G---C---A-AAG--TCGGACC------A-AAA-C-G ) T-T- 1303
HPV49 -C-G-A-re-T--C-G--Ac---GGC-AA--T-----GC--T-r---AC----G--G--G- 1318
HPV4 C---C-TATA-TGC-T---TC------A-AGG---r-rmrmemenen [ORNNIN T (N o S 1291
HPV65 T--C-TATA-TTC---GTCT-----A-AG G- T--Gormenen C---G-Cor-Corn-Crrmemen 1288
HPV48 e ATA--T--=---Crme=-TA-A-GC-Cor-Tr-=-G-TG---=-G---A 1273
HPV50 - GTTA--T----GTT-Co---A-AGGC--A--Trerme-TG-C TG Tormrmne Y. N— 1288
HPV60 e ) (RN GAC---G--TA-AGG------m--- G---e-T--G-GT--GG--A-T-— 1318
most-likely ATACAGGAAAATCAACGTTTACTATGTCATTAATAAAAGTGTTAAAAGGTAAAGTATTATCATTTGTAAATTCT 1374
HPV19 we-To-Core-G-C C--m-G (o3 B W c T c-C 1377
HPV25 -G=-G-e-G-T G G---GG CTGT--C 1377
HPV20 S J—— TG-A-C G--C-T G--A-GG-mn-Go-Crmememmmene 1380
HPV21 NN, (NN ¢ H ¢ W— T-----TC-T--AC---G---G-GG--GCr-rnennnmv G--C 1374
HPV14d e To-G-G--G-Armer-Cormr-Toree-TCG Torme--Gor-A-G G- G C-Tomemev ) p— 1380
HPV5 S G TN, N ¢ W — (GRS N TN A N c— 1383
HPV36 - Teeeee G- T-A--G-A 1377
HPVA7 — creeeee G--T-—--GGA---C 1380
HPV12 -CT-T--G---T-A---G-A- 1377
HPV8 S U, SN (O CHN N M ¢ M Y. N—— C 1374
HPV24 T G-A T [cloR) P o c S N— 1386
HPV15 -C C- C---G Te-Groeen-Come-A- - 1371

HPV17 1392
[R1:3V;cT AR S, SUS, [, S ———. Te-e-C--Co-A- 1392

HPV9 N R cT— § pEY N BN, | o pHN— A--G---C-G-------CC---GC 1380
HPV22 we-G=-CA----Go--AC-G---G-Tr-men-Commmen 1389
HPV23 <-G---CAC---G-e-Crmrm-Armm=Gmer-Comrmeee 1386
HPV38 ~CrmereeneGoT-Tor-GoAcemen-C-To-Ter-C-Ar-Gmenn-G To-GomeToe-CT--G 1377
HPV49 -CTGT--C--G---T-—G g p— (o .\, S G-A 1392
HPVA e TTA---TG-TAT--T--Termem-T-Toememee A-reee-G-Ton-A----AGA 1365
HPV65 S S TCT---TG-TAT--TC--G-G--T-TC-T-ermrmemeev G---C-A-G--CGA 1362
HPV48 e TemeeGoe-Too--TG-T-TAA-+-G--C-T-T=-G----C---TG---T-A-A-T--CAAA 1347
HPV50 weer-C--G---TAC---TG-TATCA---T--TC-GT-TA-G-G---A----TG----C--CA-G--CAAA 1362
HPV60 ~  —eeeeee G--TTATA--TG-TCT---C-T-C-CGGT-TA-GC-G--A----GG---T--CA-G-—-AGA 1392
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E1 SuperGroup B Nuc-Aln

most-likely AAAAGTCAATTTTGGTTACAACCTTTAGCAGATTGTAAAATAGCATTATTAGATGATGTAACAGATCCTTGTTG 1448
G

HPV19 G GT-—G c-C C--C--Temen-Gmenen 1451
HPV25  coeemeceeceeees G--GT-—-A T--GC C--e-C-Coemen 1451
HPV20 - (O RN AA-GT----AAC----mmrmrmenv A-Toeme-CrmemTomemene C-- 1454
HPV21 wee-Co-Gormen-C-G-G--AA-GT---A AT G A-C-- 1448
HPV14d e [oR— C-G---AA-GT---G T--AT C y— 1454
HPVS — eeeee Gr-r--C-Grmr-CC-TT-r-G-Cr-Grmrm-T CrmrmGrmmememmmene (O 1457
HPV36 1451
HPV47 1454

HPV12 1451
HPV8 1448
HPV24 e [oR—— G----AA-GT-T--AGCC-------- ) N OR, N o'y S S N 1460
HPV1S e AC----<-C-T---=-G-G-----ACA T---A S ey — 1445
HPV17  -G-~-CA-T--C---C-T--G--A-wr----CAC---GC-T-r-r-A-Troror-Goe-TT-G TA----- 1466
HPV37 1466
HPV9 1454
HPV22 1463
HPV23 1460
HPV38 1451
HPVA9 oo C-GTCT--AC-TT---Axmrmemmeee GGC-G--G-----CT--C 1466
HPV4 -GT--C--T-r-e-=-G-G--C-GAT G-----C--GG---G---TA-G-------CT--CT--GTG--C-- 1439
HPV65 -GT--C--C--Co-r-G-Grorr-ATGrmrme-GGor-Grm-TA-Grormeee C---CT--GTA-C- 1436
HPV48 «--CC---C--AA--- 1421
HPV50 (o7 NSNEN T, M C---TC-ATG------ 1436
HPV60 GC-T-G-Cormememene CT--TT--AA---- 1466
most-likely GATATATATGGATACATATTTAAGAAATGGATTAGATGGTAATTTTGTGTCTTTAGATTGTAAACATAAAGCAC 1522
HPV19 —T--C [T, ¢ GC--G G---C C- 1525
HPV25 ~G-G--C---Crmrne-C-Gmrmemene (oA Y. N C-G-- 1525
HPV20 -G-T C AC--A-=-C--AC-----=-C-Gmemmemene 1528
HPV21 T cc (O3 Y. N S o N o S —— 1522
HPV14d R RN M, SN I oo % (NN o Sy, NS, S, (oA 1528
HPVS e [ —— C--G----AC---A---T--Acmm- e-T--G---C- 1531
HPV36 T AT---Conmenn-Co- GC---A---C--A--Grermeme-T-Co-=-T- 1525
HPV47 -G-G CA G GC G Te-Gemeev 1528
HPV12 B RN NN ¢ S —— C-----C--CCrmrmen-T Tem-G- 1525

HPV8 -C-G--Crmemenmen-T-C-GC GC--G-----A T 1522
HPV24 TC-T----AC-C--A--T-Awmemememen [CR— 1534
HPV15 Y.\ Y W o7 N—— C---G--C--GG-G----T-G------ATG-----C-GG--G- 1519
HPV17 -GAC----A--CA G GG TG-----G-—G- 1540
HPV37 -GAT--C--A--CA G T-G-----CCTA----G-—-G- 1540
HPV9 -GA---<--A=--CAG--Cr-r--Gormrmnv [N RN W .y | c S H— 1528
HPV22 -CA=---T---G-T-TC CA-G--A ATG-----G--T- 1537
HPV23 -CA--=-T=--TG-T-C-TCrmememmemv (R G-A----G--G---ATGrmem--Gmemee 1534
HPV38 -CAG----A--T-T-T-C-T T Acene-Goene-ATA 1525
HPV49 oY W N—— TC-C----A---G--AAG-G-G-----C------A-C- 1540
HPV4 +-CormeArm-CA-Armrmen-GonnnC CCAA---G-A-T--CGC-----C-G----- 1513
HPV65 -C---C-A---CAGA----G-G--Crrmrmenen A---CCAA--G-A-----GCA----G---T- 1510
HPV48 ~-T---T-A--C [CHTOR, | CACGT-T-GormermeATwmmememeee AAC- 1495
HPV50 w-Ge-Tome-Co--C-CA-GormemmCrmTomemenen GCA--T---G-T---GTG- 1510
HPV60 CA--Cormr-GT-Ac-A-GCrrmrmrCrmemmmemenn [oF. NNy VN 7. NS—— T- 1540
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E1 SuperGroup B Nuc-Aln

E2 bind for HPV65
> <-
most-likely CAATTCAAATAAAATTTCCTCCATTATTAATAACATCTAATATTAATGTAAATAAAGAAGAAAATTATAGATAT 1596

HPV19 1599
HPV25 1599
HPV20 1602

HPV21 1596
HPV14d 1602

HPV5 1605
HPV36 1599
HPV47 1602
HPV12 -CG-A—--T--G G--C-C 1599

HPV8 NORCH, S CC-T--GT---T-Cormemme CC-GC--G-G--G-CT--Crmrmrmemv 1596
HPV24 T--A----CGC cT C--TGGC----CCT--Crrmrmemen 1608
HPV15 B (cl— ] c Y. NS ¢ To S, M oW Y. Wo X, |c Bu— GG--—-A-—— 1593
HPV17 ~TG-T A-ee-C--T G---TG C-- 1614

HPV37 B (CHN, SN ¢ Hu, W— C-G--T--Cor--GG--A-T-TG-Gror-e-GGmmemmeme 1614
HPV9 B ) [T cT— A--CC-TA-GT----G-----C--AG--A-T-C------CC---G--C-A--- 1602
HPV22 B [ c— A--TC-TA-Trmemmmemen C---G-Toe-Acme-A--A-T-CCC--- 1611
HPV23 B (R C— Ae-A-T--T GCC-T--G-----A-G--G-T-CCT--C 1608
HPV38 B o (B A-T--T--T--Cremmmens T--TTA-----G---CGA--C--T- 1599
HPV49 T--Gorme-T-GG-Cr-Armrm-Gremmrne T--A~-TA---A-T--AGCTA-T--T--A-—AG-T- 1614
HPV4 ~CAA---T--w=-Ac-A--A-GCr-----G--A-=--G--A-T--AC-G---C--TC-~-TA-TG-— 1587
HPV65 BGYNCTNE, SN, S, /N cH— Ac----G---G--AC-G---C--TCA-TA-TG-- 1584
HPV48 TGCAA--G-C----Cor--A=-TA-GA------TAror-Grmememenv CA-CT--T--TC-CTATTT-- 1569
HPV50 T-CAA-----GTT=-A--A--TA-G-emem- A-A--TG-G-----TGC-G---TCC--CG-T--TG--C 1584
HPV60 TT-A AceeT TA-C---G--G----TG-A--T--—-CT-GC-TA-TG-- 1614
most-likely TTACACAGTAGAATAAAAGGATTTGAATTTCCAAATAAATTTCCAATGAAAGCAGATAATACACCTCAATTTGA 1670
HPV19 C-----C G CCC--—-T o 1673

HPV25 c-G G cCT (ORI [N G ¢ 1673

HPV20 - T T cc C----Crne-Cor-G-Gmrmen 1676

HPV21 ~-G-T--C--G-T-rmr-Crememnen (ORI o RN (ORI GREN ¢ B— 1670
HPV14d ~G-T T-G cc C G 1676

HPV5 C-- (olog p, S G-C- 1679

HPV36 T c cc---C Tor-CGmrmemmnnnn Gomv 1673

HPV47 (O, S Te-G-Temememene AA----CC-----T 1676

HPV12 e g N R N (O o] GRS, JRNEQ EUIN o SE— G--C- 1673

HPV8 <e-T--C--G-C-G ccT C---C G 1670

HPV24 e [ g cy i o{c == T---CCCr-rr-Tormre-AT=-CGmer-Cor-Grrmemenv 1682
HPV15 w-Geme-G=GC-CT-w-CrrmerneCormeGrme- T T-TG-TAG T----AT-A--—-A- 1667
HPV17  ceeeeeeee TC--A-Coen-CTmememennen G----GT-TG-TAATA-C----TG--A-----CG 1688
HPV37 - T--C--GG-GC-T-CT---Crrmrmememene G----TT-TG-TAGTA-C---AG--A----CG 1688
HPV9 «-G---C--G-T=--TCC----CT--CAAT--Cr-r-c---- C-TG-T--TA--C-C-A---A--—-— 1676
HPV22 e ) p— ) . N, | G CT-TG-C---Ar-Grmemmrne TG--A- 1685
HPV23 ~G-T T-T-A C-Grore-T-TG-TT--G---A-—-TTG—-A- 1682
L=V —— [CHNONoY. W, S— G-----CT-TG-CT--mrmem- AG---TTG---- 1673
HPV49 ~GT TGC-AT AA-C----G--C---T-C---AG---GG---C--GT----C- 1688
HPVA  ceeeeeeeee C-GT-T--A-T----T--C---A-G--T--TTT--AT---GG--GT--ATG-A-AC 1661
HPV65 ~-G--T----GG-CC-GT-T--AGT-----T-----A-G--TT-TTT--AT---GG-T-T--CATG-A-AC 1658
HPV48 ~-GAGA------C-T-CGT-T--CA-T---+-G---G--A-----TCT-ACA-AG--GA----TTG---AC 1643
HPV50 -AGG---=-T---C-T-T-=-A-Crrermemee-Go-Ame-T--T-T-A-A~-GGAGA---AA----A- 1658
HPV60 w-A-Geroen-Co-GT-TTT---A-Goo-T=-Crmrm-A--TT-A----A-A--G--GA-GTA-TT-A-- 1688
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E1 SuperGroup B Nuc-Aln

most-likely ACTTACTGACCAAAGCTGGAAATCTTTTTTTAAAAGGCTTTGGAAACAATTAGAGCTGAGTGACCAAGAAGACG

HPV19 C C A C-----G- 1747

HPV25 TT-A C C- C 1747

HPV20 G C G 1750

HPV21 G C T 1744

HPV14d --C C----C T 1750

HPVS --A C C C T G- 1753

HPV36 GT-A G C A--C 1747

HPV47 GT-A C C---Cnm-Crmmmmmmmmmmimeeeen 1750

HPV12 GT-A G C C G- 1747

HPV8 -T-A GC C T 1744

HPV24 G C--C 1756

HPV15 G G 1741

HPV17 G C 1762

HPV37 G 1762

HPV9 1750

HPV22 GCG C A T A- 1759

HPV23 GCG T GA--C G---- 1756

HPV38 - Tmemmmees GC------ C G----C C-----T 1747

HPV49 G C C C 1762

HPV4 -T-mmmmee GGT-CT-----------—- CC---A----G-C-G--------- AT-A-CA--T-CT---...- 1732
HPV65 -T GC--CG CC---A----G-C-G------------, A-CA--T-CT---...- 1729
HPV48 CA--T-----A CC-G G--A-T T A--T...... T- 1711
HPV50 “Temmmmee TA-TT------ CG GC-A-T G--C----- TT-ACC---AG-T--CCCA- 1732
HPV60 -A----e- TGC-TCA------- Go-emeee TC-AAT--GCA-GC--T---------- CA-C-AG--G----- 1762

E2 cds start ->

most-likely AG..GGAGAAAATGGAGAATCTCAGCGAGCGTTTCAATGCACTGCAAGATCAGCTAATGAACATTTATGA
HPV19 -..—-C A TT--A 1815

HPV25 -..--C TT--A 1815

HPV20 - A T 1818

HPV21 - T TT 1812

HPV14d -.——C C T 1818

HPV5 1821

HPV36 1815

HPV47 1818

HPV12 1815

HPV8 1812

HPV24 1824

HPV15 1809

HPV17 1830

HPV37 1830

HPV9 1818

HPV22 1827

HPV23 1824

HPV38 1815

HPV49 1830

HPV4 +o:AA-A-C------TCC--AGT--CA----Grmrn- T-—-—-AGCAA-TC—--CTCA-AT-- 1800
HPV65 oA-AGC - TCC--AGT--C---r-Gororemv T--—-AGCAA-TC—--CTCA-AT—-- 1797
HPV48 CAGCCA----CCCA-----GC--G---ACC----TGC-----A------AATT-AGT---CTT-GAT--- 1782
HPV50 -T...---C-CA--A-C--G----CA---~-TCT----AA----CATT-A-T----TC-GAT--- 1800
HPV60 ~CAGCAT---TCA--CCG----G-C-mmnm- C-Grmrmemeen G--A--AA--C----TC-A--- 1833
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E1 SuperGroups C-E Nuc-Aln

SuperC.con ATGgctaacGAa?c?...??aggtagc????7g????TCgGg 26
E7 end for BPV1, 2 <-
GroupCl.con ATGGCAAACGAT.....AAAGGTAGCAATTGGGATTCGG? 34
BPV1I e G 35
BpPv2 e C 35
E7 end for DPV <- <- E7 end for EEPV

GroupC2.con ATG?gTgacGAA?C?...2?2?2?2?2?222?...2?2?2?2??TCgGG 17
EEPV ---GC-...---A-T..GCAGGTAGC.........----- 26
DPV 29
OvPV1
OvPV2
SuperD.con .GACCCT??????AAAGGTAtTaccGtGCt?agtTT 31
BPV3
BPV4
BPV6
SuperE.con ATGGCGTCCAGGGTCTCAGACACCGGCAATGGCAtggc?ga?a????????aaAGGTACaga??ct?????t?a 56
HPV41
COPV 35
CRPV

poly-A signal for HPV1l1a

> <-

->E2 bind for HPV63<-
GroupE1l.con ATG?C?GA????.....A?AGGTAC??A?AA????..... 16
HPVl1a ---G-A--TAAT......-A------ TG-A--C........ 27
HPV63 ---A-C--C......... -G------ AA-T--TGAT..... 27
Unclass.con ATGGAAGATCTTGAA...GAAGGTACT............ GG 26
MNPV e e - 26
SuperC.con g?tgGGg?g?ggatct???.....cccccevuieenes T?TaT??tg?ttGA?GC?GAaTGt???gat?ctG 63
GroupCl.con ?TTGGGATGCTCA TATCTGCTGAC?GAGGCAGAATGT...GAAAGTG 76
BPV1 peammmmes 79
BPV2 79
GroupC2.con Gct?GGG???GggtCT?2?..cvicieiieee. TtTAT?tt??T?GAaGCcGAaTGtgat??ttCcG 57
EEPV --AG---GGG--AG--..... -A---C-GCT-T-------- C---AGCGAC--T- 76
DPV -G-T---GGG-AT---...... ----CC-CT-T--G--A-----CTCAGA-A-A- 79
OvPV1 -A-T---AAA------ GAG.....cooveeerrirenm T--GC-G-------m-mm-- AG----- 79
OvPV2 ---G---AAA------ GAG.....cooiiieeier = T--GC-G--------------- AG----- 79
SuperD.con TaTtGA?GAaCAAGCAGAATGTAGtgaaTCtGAT???AGCGAGCAAGGOtgTGAAGAAAgec?gTCTgaT.... 96
BPV3 -C----C--C AAT T------- 102
BPV4 e G C CA ATTGT------ 99
BPV6 B A-GG--A---...------ G------ A-mmmmmeeen A----AG- 105
SuperE.con  ???2tg???????2%2.ccccccvcveeee...... QOO 2t ?2?2tg???GaggCaGA? TG T?g?GA??7?7?? 84
HPV41 TTC--AGGCGCGT....eeevveeiieenne T--A-C-A-A-AT-ATTT-----T--A---A-C--TGGCG 127
COPV GGA--GT .o smmmme G-AC-AA-A...---—---- T---A-T--G.... 75
CRPV CTG--GG...covveeieieeieees --G-TC--AGACAC-...--A--G--C---TTA--C.... 69
GroupEL.con ....cceevviiiiiiiieiieeee GATTGGT?T?T?GTGGA?G?G?CAGA?TGT??GGA????? 42
HPV1l1a -------T-T-G-----G-C-A----T---GA---AACGT 67
HPV63 --m-=--A-A-T-----T-A-G----A---CG---TGAT. 66
Unclass.con CGAAGGTTGCAGT........cccveenenee. GGCTGGTTTGATAGA...GAAGCTATTTGTAGTGAC.... 72
MNPV e 72
SuperC.con At?caGAg??????gcacc?gcacaaggtg?????????2ct???2?2?22?22?2?2?????7?...Gat??t?atgat 96
GroupCl.con ACAAAGAGAATGAGGAACC?GGGGCAGGTGTAGAACTGTCTGTGGAATC?GATCGGTAT...GATAGCCAGGAT
BPV1 C T 150
BPV2 T C 150
GroupC2.con ATtCtGAQ?????7??C?????2caCA?g?agac?????????...ccccceeeee......G29?2t?22T2?? 80
EEPV --A-A---GTTGATT-ACCTGT---ATGCTCT....ceeviriiiiiieeiiieeeas -ATTCAAG-GAT 120
DPV A..... T-ACCTG-C--A-GT..oeevrreerreeerierenieens -AATC-AC-GAT 114
OvPVl --G--.....G-TGACT----G-T----AGCGATGCT.....cctvtrrrirrens -G-CA-G--CTA 126
OvPV2 -G-CA-G--CTA 126
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E1 SuperGroups C-E Nuc-Aln

SUPEID.CON i e ?Tg 98
BPV3 105
BPV4 102
BPV6 108
SuperE.con ?????GAcga????gaa???7g??ga???aga??????2t?at??t?????2??2?222??2???????????ga??ta 106
HPV41 GG...-----TGAG---AGTATG--G...ooocvviriiiiicicee e GATAGCTTGG-G 162
COPV ..GTA---TCTGCA--TGAAACCAGTGA-A-TGCAAG-A--GTCTCT......eecvviririririnne 120
CRPV .. TGT---A-CCTT--GGAG-ACCTGAC---GCTGTT-G--GC-GACACTGTAAGCAGTTTACTAGAT--TAC- 141
E2 bind for HPVl1a
> <-
GroupEl.con ??...GA?GA?A?C??A?T?G??GA??T?GA??A???2?T?T?22T2?22?22?22°02°02222°272?22?222?2?2?GAC?TA 65
HPVla TA...--G--A-C-TC-C-T-GT--CC-A--TA-TGTT-C-TG-GTTAGC........ceerver=- T-- 120
HPV63 ... --T--G-G-GA-T-G-AG--TT-G--GG-CACC-A-AA-TCATTGTTTAATAGATCTGAAAGT---A-- 135
Unclass.con ........... GGGTCTAGTGATGAGGAGCCAAAT.....cooviiieee GAGTCCTTTGAATCTATT 114
MNPV T 114
SuperC.con GAGGATITtgT?GAtAATGCaact............... gtcttTCaGGGAAACCACCIGGAgtTcTTCCAaac 154
GroupCl.con GAGGATTT??TTGACAATGCATCA.............. GT?TTTCAGGGAAATCACCTGGAGGTCTTCCAGGC 201
BPVLI e TG -C 209
BPV2 e CC-mmmmmmm --A 209
GroupC2.con GAGGATIT?gT?GATAATGC?ACT......c.c.c..... gtc?tTC?GGGAAACCACC?GGA?tTaTTCCAAAC 132
EEPV ------C-A--A------C-A-...ccoccven A--G---C----------- T---G--G-------- 179
DPV -C-G---C-------mm-- T---GC-C-------- 173
OvPV1 G---A T 185
OvPV2 G---A 185
SuperD.con T?CGAGCAAGGGAATTCTGCAGAATTGTTTGCACA 156
BPV3 132
BPV4 161
BPV6 118
SuperE.con ???gAtcT??tagacgatgcg??????.........2?222?272a??CAGGGaaaTTCCcTGgaactgTTtCA??a 150
HPV41 GAA--C--TG-G--T-----TTCT......c0..... GTGCAT T--TCG TGC 221
COPV immoe-TGeoe-A----AGCATT..... 182
CRPV GATC-GG-G....oevvvriieiiiiceee
GroupEl.con TC?GAT?TATTAGACGA??CGC?GCAA AG?CAGGG?AATTCCCTGGAA?TGTTCCAC?? 114
HPV1a E e B GG---C--rren
HPV63 e OZEEEe TA---A--
Unclass.con GCGGACATGTTCGATGACGGAACACAA............... ACACAGGGCAATTCCCTAGAGTTGTTCCATAC 173
MNPV e 173
SuperC.con acagGAaAAAgAGGCGGGaGAaaaacagaTTt?aaattTJAAAAGAAAACT at?ttt?............... A 210
GroupCl.con ?TTAGA?AAAAAGGCGGGTGAGGAGCAG?TTTTAAATTTGAAAAGAAAAGT?TTGGGG............... A 256
BPV1 A-----G A A - 268
BPV2 T----A C G - 268
GroupC2.con aCAGGAAAAAGAGGCGGGAGAaA?A???ATT??aa???T?AAAAGAAAACTa??TTTa............... A 179
EEPV Gmmmmmmm e G-CAG---TCGCTTT-G--------- T-CTG---G...oouvee - 238
DPV Temmmmmmmmmm e G-CAG---TC--TTT-G----------- GTG-—-.......... 232
OvPV1 244
OvPV2 244
SuperD.con ACAGCAGGCTTTCGATTTCCATAAAGACATATGCACCACAAAGCGAAACTTAAAACGG............... T 215
BPV4 e - 220
SuperE.con ?CAagag??g??ggAaa?cgag?agga??T??Ag???cTaAAacGAAAGTI?T??a?............... A 191
HPV41 C---ACTGTCGA----TA----GGA--GA-CC--AGC--------------- A-CCTG......oee - 280
COPV G------ CT-ACT---TGT--AG--C-GT-GC--CAG--------------- G-AC-A.....cccee. - 241
CRPV T--T---GC-ACT--G-C-TT-A-AAGCA-AG--CAT--C--GA------A-G-CG-T.....0coveee - 238
GroupEl.con ?CA?GA?????TG?A?A?CGA?CAGGA?CT?AAT?C??TAAAACGAAAGT???T??AC............... A 152
HPVl1a G--A--ATCGC--G-A-G---A-----A--T---G-TT------------ 238
HPV63 A--G--GCACT--C-G-A---G-----C--A---A-CC-- - 253
Unclass.con CCAGGAAAAGGAGGAGACTAGGACACAGATACAAGCTCTAAAGCGAAAGTACATTCCC............... A 232
MNPV e - 232
SuperC.con GtcCg?g?tctggc?cCtc??ccGaag??gat?ag??????ct?A??ccagg?ctggc?gctataacatt?ca? 263
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GroupCl.con GTTCG?AAAACAGCAGCGGTTC?GA?GCATC?GA?ACTCCAG?TAA?AG?...C?GAAA?C?GGAGCA...... 310
BPVI - C-mmmmmmme oo C--A-----T--A------- T---A--A...-G----T-A-—-—...... 333
BPV2 - Gmmmmmmmmmmee A--G-----A--G------- C---G--G...-A----G-C---—-...... 333
GroupC2.con G?CCc?gttctGacgcCTCa???G?a???gA????......CTcAgccCagG?tt?gc?g?tataAggtigcag 230
EEPV -C--G......-GAA-----GAG-TCGAG--G......... --T--T--T--GC-T--C-GA--C--AA-CTCT 297
DPV -C--TT-C----CT-A---TGAG-TGGAGC-G......... ----AGT-CT-GGCTTGCTG-CAT-A--AT--C 297
OvPV1 ----C--G--T-C-----C------- 312
OvPV2 312
SuperD.con CACTGCGAAACGCTTTTCAATGC.........cc.e.... ATAACCAGT...CAGAGTAACACCCCTGCTTCT 268
BPV4 273
SuperE.con GtCCtcag?agag???tg?g???7ga?a????c?????t??ccT?AGtCC?...agatTggaa?ctaTttc??T? 236
HPV41 ----CTT-C-T--GGA--T-GCA--A............... --A--C--G...C-TC---CGGG-G----CC-G 336
COPV -C--G--ATCTC-GGA-TT-TGTAGC........c0er.m- T-----G...CA-----C-AGC---AGCT-A 297
CRPV - G-TA----CCTG-GTATC--C-ACTC-GTCAA-GC-T-G-----A...-----AC--G--T-C--AC-G 309
GroupEl.con GTCCTC?G??G??AAG?GC????GA?AC?G?C?????TAGC?T?AGTCC?...AGATT?GAA?CTAT??C?ATT 197
HPVlia = - A-GC-AG---C--GGAC--A--A-A-ATTGC----A-T-----T...-----A---A----TT-T--- 309
HPVE3 - C-CA-GC---T--CACA--G--T-C-TGCAA----C-C-----C...-----G---T----AA-A--- 324
Unclass.con GTCCAGAGGCAGGTGGGGAT.......ccccovvevnne. CTCTCACCA...CGGCTGAGGGCTATCTCTATT 282
MNPV e 282
SuperC.con ccg??g??????a??aatccg?t??taagaaGaa?g?TTtttGaaa?tg??g?t?ac?g?gtic?tA???cc?g 310

E8 start for BPV1, 2 ->
GroupCL.con .....cccccvveeruvenne. AA??GAAGATTATTT?C?GAAAATGAAGCTAACCGTGTTCTTACGCCC.. 354
BPV1 . -GC G-T . 381
BPV2 --AA T-A " 381
GroupC2.con cCga?g??????agaaatccg?T?gtaA??aGaaggcTTit?Gaa???????2???2???27??????7??Aata???g 268
EEPV ---CCAAAGCGA-ATCCGGT-G-TAGG-GA--GCTTT--GAC-C-GGTGGGAGAGACGCCGTGCGA-CACCGC- 371
DPV A-CTC-...GAAGCG-----CG-T--T-GAC- C---AGAGGTGATCCAGGCGGTGCT--C-CACC 368
OvPV1 R s CONNEEEE T-G----AG-------=--- T--C. 359
OvPV2 -G - T-G----AG----------- T--- 359
SuperD.con AGATCCGCG............ CCAAAAAGACGTTTGCTAGAC............... GACAGTGGTTATAATGA 315
BPVA e s 320
SuperE.con ?ca?aaca?????aaAAaaagg?tagaAagcaaCTgTTt????????????ca??atga?agtggcatagag?? 285
HPV41 39
COPV
CRPV

GroupEl.con ?C??AG???????AAAAAA?G????GAA?GCAACT?TTT......... ?C?CA??ATGA?AGTGG??TAGAG?T 237

HPV1a 374

HPV63 386

Unclass.con ACCCCC...AAAAAAAAGAAACCTAGCAGACGGTTGTTT......GAGACCCCAGAGGATAGCGGC...AACGG 344
MnPV e T L s 344

SuperC.con ???gaa?g?a?aagatga??ct??t??tcc?tc????cag??a??9?9gg???ggg????atggga???aaaa?t 351
GroupCL.CON ....ccoccevrvviiiiiierieeen ?T?CAGGTACAGGG????GGG...GA??GGAGGCAAG?A? 381

BPV1 .

BPV2

GroupC2.con ??cgaAag?a?aagaTgaagcTaaTagtCCttct??????caagtcag?ticcagg??catgggaa?ga?aat? 326

EEPV TGATC-T-A-GTTA--AGTT--CC-GAA--CAGGAGTCAGGT-CAGTCG...GGA...AG-A-C-GT...-GGT 436
RPV 0
DPV TGT---CCATG---C---CAA-TT-TC---G--AGGACTG--G--ACAG-CT...-GG...-AA--TAGG...T 433

OvPV1 AC------ C-Crmmmmmmmmmm - CC------ TA-------- A--A---G 427

OvPV2 AC------ C-Crmmmmmmmmmmmmmm e C-mmmmme TA------G-A--C---G 427

SuperD.con AGATATTTCTACAGAAGTGGTACAGGTAGATGAAAATGGCGGCTCAGAGGGTTAC...GGGAGCTTAACCTCGC 386

BPV4 391

SuperE.con  ???????7????a?9???c?????????????cAGg???aaa?t?ag??a??a?c?...g?a?cg???????a?c 307
HPV41 CAGCGCAGTGG-A-TCT-C............ ---CTATCT-G-AC-CC-TC-G-T...CC-GG-CCAGACATC- 457
COPV CAGC..... A-T-AAG-TGATGATTCTCTTG---GGC---GAC--GT-GA-C-G...TTGC--GGTCGGG-AG 424
CRPV ... GGAG-T-AAG-TGCTTCTGGTGCTG--TCGTT-...C--GT-GA-T-G...-G-TTTGGGTCTC-A- 415
GroupEl.con ATCGCT??2??..ccccceiiiriinans CAGGATGAA??TGA?AATATT?A?...GAA?CG????2????7C 268

HPVla - (€103 1 IR AC---A------ G-T...-~-T--ACA......- 418

HPV63 - ATGC...ooveeieeie e GT---C------ A-C...---G--CTTCAGGAG- 436
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Unclass.con GAGTCTTGGGAATGAGACTACAGATACTTCTTCGGGGTTT....cceevvvenee. CAGGTAGTAGGGGACT 400
FPV1 0
MNPV e 400

SuperC.con g?agggaggagcAgg?aa?t?g?catggctc?Ctgcagactgac??c???????2????2?2?2222?2??227?2???7?7? 390
GroupCl.con TTAATGAGGA?CAGGCAATTAGTCATC?AC?TCTGCAG.......cociiivieiiieiieiee, 416

BPV1 G 456

BPV2 C 453

GroupC2.con ggaGga???a?gAagaca??g??catggctc?C?g?aaacTgaCcacagcgtcagt????????2?2?2?2?2????? 371
EEPV CTT--GAGGGAC-TCTGGAATCCAT-AA-GAG-CTGCT-G----GG-.....ccvvevirrrinee 483
DPV ----CCAGG-AA-G-GA-AA-GGGGA-TT--G-CCGTGC--AG-TCAGCT-AGCCA 489
OovPVl - GCC-G GTCCC A-T-C GAGCAG.....AAAGAC 495

ovPVv2 e GCC-G GT-GG A-T-C GAGCAGCAGCAGAAAGAC 501
SuperD.con AACATTTGTCTGGTGTATGCCTAAATCAAGGGGATAACGGAGGGGTAGATAAAGAAAATGTA............ 448
BPV4 = e e s 453

SuperE.con ag?t?g????aga??ca??t?t? 221222920222 2222020 R P P 321

HPV41 G-C-GCCTAA-CCCT--GA-A-AGA-CTA-A-CCA.....ocoieiiriiieieeree 492

COPV -AAAT-GCGCC--TG--

CRPV -AAGC-TATC---TA--CC-G-GAC-GAC

GroupEl.con AGGTAGA?????2??2CAG???2???2??2?2?TGGGG????TG??????2??GG?GTGGAC 293
HPVlia - TCAACAG---AAAGAACATAC

HPV63 - CATCGTA---TCTCTGGGAGG

Unclass.con CAGCTGTGGATGTATGCGATGCGGGGCGG . ......ccvevieriiirrieiieniiinneeieenes 429

MNPV e e 429

SuperC.con 2222 390

GroUPCL.CON ..ot 416

BPVL 456

BPV2 453

GroupC2.con 22222222 P 371

EEPV 483

DPV 489

OvPV1 AGTCAAAGGATGGTGCTGGATATACTTAAGTCTAAG 531
OvPV2 AGTCAAAGGATGGTGCTGGATATACTTAAATCTAAG 537
SUPEID.CON i 448

BPVA 453

SUPEIE.CON oottt e e e 321

HPVAL e 492

COPY 441

CRPV 444

GIOUPEL.CON oottt 293

HPVl1a

HPV63

Unclass.con

MnPV

SUPEIC.CON oo, 22222720220272727277?7?aatac?Getg 399

GroupCL.CON ...coooviiiiiiiiiiiie e CT?GT?AAATCTAAAAATGCTACAGTTT 442

BPV1 B B e 484

BPV2 R S o S 481

GrOUPC2.CON ottt ???AatagtGC?G 380

EEPV 496

DPV 499

OvPV1

OvPV2

SuperD.con ... ..GATTGCACAGCGCTACTGCGAGCCGGTAGTCGCAGGGCAG 488
BPV4 493

SUPEIE.CON oo aTtTT?aAag??agtaata???G?gcc? 341

HPV41 ....C-G--CC--AGCC-CC-GCGCT-TA-GC 520

COPV T-G--T----TG--GG---AGC-C---T 469

CRPV -----A--T-CA-A--CAGCAA-A-T-A 472
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GroupEL.CON ..ooviiiiiiiieiicieece e ATTTTGAAA???AGTAATA???G??C?G 312
HPV1a e GCT------- TCC-CG-C- 502
HPVB3 e TGC------- CAA-AT-T- 520
UNclass.con ......ccoceveeeeeneeneennne. CTGCTTAATCTGAATCTGCTTCAAAGCCATAATAGGGTGGCGA 472
MNPV 472
SuperC.con ????gct???g?t?tT?aa?a?t?t?ttt?ttgc??gcttt?atgat?t?ac?ag????tTt?a?aatgatAA? 445
GroupCl.con TTAAGCTGGGGCT?TTTAA?TCTTT?TT?CT?TG?AGCTT?CA?GAT?TTAC?AG??TGTTTAAGAATGATAA? 503
BPV1I e C--m-Arm=m=G=-C-T--To==-C-TmAr=m-G--G T ~=mrmmmmmmme G 558
BPV2 e T-----G-----A--T--G--C-----T--C---C----T--AC--------------—-, A 555
GroupC2.con c?tgcaa?c?gaagtTgtt?aa?ac??ttittgcg?gct?tt?tg??ga?ataact?g?gT?tt?ca?agtAAt 436
EEPV TGATGC-CAA-TT---CAAG-CTTTGTACA-C---G-T-T-GGG-AGATA-C-CGCGTCT-TCAAAGTGA---A 570
BPV5 AGCTTGCTGTA--TAAGTTTGTGTA-GC----A-T-T--G--ACTTA-CT-GACCTT-TAAAA-TGA---A 71
DPV -C----TA-A---A-----C--G--TC-C-ACATCGC--CCCA--GG--G--C---C-T--A--C--A------ 573
OvPV1 -Cre=G-T-=-Crmm=T-A-=TAvrmmme- T--AG--ACTCT--CT-----A-A--G--T--G--C--- 615
OvPV2 -G-----A-T----C----T--A--AA------- CT--AGC-T-TGT--CT-----A-A--G--T--A--C--- 621
SuperD.con CGTATTTGGGTGTTTTTAAAGAGAAATTTACTATTAGCTTCACTGCTTTGACAAGAATCTTTAAAAATGACAAA 562
BPV4 567
SuperE.con ?t?t?ttt??caaATTTAaagat?cg???9G?gT?AGcTTTaCaGA?cT?ACcaGa?caTacaAaAgcgAcAAa 401
HPV41 A-A-G-A-AG-----------C-GT-TAC--G--T-----------TA-A-----GC---T------------- 594
COPV T-T-G-A-TCA--------- TC-T--TTT--AA-A----------- TT-A-T---GTT--T--T--T--T--- 543
CRPV AACAT--GTTGTT-----GGC-AG-TCACA-T--T------T-G--G--C------A---TTC----T-----G 546
E2 bind for HPVl1a

> <-
GroupEl.con C??TA?T???CA?ATTTAAAGA?AC?G??GG?GTCAGTTTTAC?GACCT?AC??G??C?TACAA?A?CAACAA? 364
HPVla -AT--T-AAG--G--------- T--G-CT--C----------- A-----G--GC-GT-G-----G-G------A 576
HPV63 -TC--C-TGC--A--------- C--A-TA--T--mmneemmes T-----C--CA-AG-A-----A-A------ G 594
Unclass.con GGTTGCTTGCTGTCTTCAAGGAAGCTTATGGGGTGTCATACAAAGAGCTTACACGGGAGTACAAGAGCGATAAA 546
MnPV 546

SuperC.con Ac?Ac?aataA?ca?tgGgtGgtggc?gt???tgg?g?a?c?gagGagrtitttga?gc?agta?c?a??t?CT 499
GroupCl.con AC?ACTAATCAGCA?TGGGTGCT?GCTGTGTTTGG??TTGCAGAGGTGTTTTTTGAGGC?AGT?TCGAACTCCT 570

BPV1 -C A G CC G---T 632

BPV2 -T G A GA C---C 629

GroupC2.con AagAcca?taAtca?caGtgGgtgatagc?gcttatGga?c????Gag?ttttgtatgcagccagctttgaaCT 501

EEPV -CT-A--A------ GTG-GT-A-AGC---CCA-GGC-C-T-AGAG-T-C---ATGCC---AG-TTTGAAAT--- 644

BPV5 -CA--A-ACT----GTG-GT--C-GCG-TCTT-GGG-TTT-GGAG---T-G--TG-A--TAGT-AGCAGTTG-- 145

bpv TGT---C--T--------—-- TCTG--A------ GTTAGT---G-G------T-T--T--------T-- 647

OvPV1 C-----TT T-----T C-TTCT--AAC-A---T--A---------- 689

OvPV2 C---CTTA T C-CTCC--AAC-A------ Armmmnmm———- 695

SuperD.con ACTTGCTGCAGAAACTGGGTGGGAACTGTATATAGAGCCAGAGAAGAATTGCTCGAGGCTTCAAAAACAATTTT 636
BPV4 641

SuperE.con AC?tg?tgt?gggAtTGGGT?gt?gc?gt?t?ggatgTa?ctg?taat????tgga?agtgt?aaaacattatT 459

HPV41 --AACA-CACA-C-------T--G--C-CC-ACT--T--G--TT-G--AGTGA-ATA----CT-TGGAGG-T-- 668

COPV --T--CA-CTC--------- A--ATGTC-T-ATC-----T---A-G--AGAAGA--GGCA-GA----------- 617

CRPV -TATGA--T---------- A-GT-GGC-GGC---CA-TCA--TA-GCGTGT----G--CT-GC-G----CTC- 620

GroupEl.con AC?TG?TGT?G??A?TGGGT??T?GCAGT?TGGGG?GT???2???2?2A??T???T?GAC??TGT?AAA????TATT 407

HPVl1a --C--T---G-AG-T-----TT-G-----T-----T--CCGTGAA-AT-TAA-T---AG---A---GAAT---- 650

HPV63 --A--C---A-TT-C-----CA-A-----G-----A--AACATCT-CG-CTG-G---GT---G---ACTG---- 668

Unclass.con ACCTGCAATCCAGATTGGGTTATCGCATTGTACTCCTTGAGTGAGCCCATCCTAAATGCGGCGCGGACAACACT 620
MnPV 620

SuperC.con a???aaaaa?tg?ag?t?ctt?cag?tg?c????Aga??gcatgA?gaag????????a?t???2gc??2t?tt?t 540

<- E8 end for BPV1
GroupCl.con AAAGAAGCA?TG?AGTTTT?T?CA?ATGCA?AAAAG?TC?CATGAAGGAGG?...AC?TGT...GCAGT?TA?T 626

BPV1I e G--T---—--- C-G--G-----A-----A--T---------—- A..--T---...—---T--C- 700
BPV2 e A--C------ G-A--A-----G-----G--A---------—- G....-G---...-—--A--T- 697
GroupC2.con ??t?aaaaa????tgcaact?cctg??aact???Agaa?g??tcAtgaaac?gg????a?t?t?gc?t??tT?t 547
EEPV GAGC---C-CTGCA--T--CTG-A-GCGT--AGG-AGGT-CA-G-GAC-GGA...AGC-TG...T-T-TG--C- 712
BPV5 AGGT-G--GCTGCACAT-T-TG-ATGCG--CTGC---GCCCA-G-AA-TG-C...TCAGT-...--T-TGC-T- 213
DPV CT-TGGT--ACAG--T----G----CA---GTCC----A-GT-------- AA--G...-G-A-T...-CTG-T- 715
OvPV1 AC-C-----AGCA----G--A----CT--G-GTT----G-TCC-------- T--A...-C-G-A--A...--G- 757
OvPV2 GC-A-----GGCA----G--A-G--TT-G--GTT----G-TC------ G--T--C...-C-A-A--C...--AA 763
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SuperD.con GCAAAAATGCTGTGATTTTATTCTATTGTTAACGCACACTTGTAAATATGGT..TTCCTGGCA..TTGTTTT 704

BPV4 sepmmmmmnn 709

SuperE.con gcaa??tCAttgtg??tAt?Ttca?tt?gatca?a???t??ctga?A?aaat...???t??????ta?TgtTat 505

HPV41 --TGCGA--ACAATGCC-AT--TTA-ACAT-G-C-ACAATGA--GC-TT....cccvvrenee A--C----C- 727

COPV ---GGA-------- AA---T--TTT--GC--TCA-TGGGGTT-TGT-CT.......cecuee. Teeemme 673

CRPV -AG-AG------ C-TA---G----G-AT----TC-ATT-TG-A--G-C----...GCT-CATCTC-GC--C-GC 691

GroupEl.con ?CAA???CA?TGT???TATAT?CA??T?GAACAT???2?TAACTGAAAAAAAT...A??TTT..2TA?TT?TAT 454

HPVla G---ACC--T---GTG-----T--AT-G GCAG orGA-—- L T--T--T--- 718

HPV63 C---GTT--G---AAT-----G--TG-A------ TGTT----m - ...rAG---...C--A--G--- 736

Unclass.con ACAGGGAATTTGTGAGTATGTGTTTATGCAAAGCCGCCCTACAGCGGCAGCC...ACAGTTGCT...TTACTAA 688
MnPV 688

SuperC.con tattat?ctt??aca??g??aa?a??Ag?aagactgt????aa?ctg?T??????aa??a???Taaa?a????? 580

GroupCl.con TA?T?TGCTTTAACACAGCTAAAAGCAGAGA?ACAGT?CGGAA?CT?ATG...GCAAACA?GCTAAATGT?AGA 689
BPV1 ==A-Crmmmmmmemmmeme e A-mmmrCrmmmn TG, e C-mmmmmen A--- 771

BPV2 -T-A G-----G-----C--C---... 768

GroupC2.con tattagc?ttctttaa?g??gc?aaaAg?agggatac?gt?caaaag?T??t?????c?a??aT?ct?aatgt? 599

EEPV --GCT-TC---AA-GTT-GGAAG-GT--GGA-AC-GTCAGAA--CTAA-T..TCAGGTGTCT-AAAC-CCCCG 783
BPV5 -----T-C--TCACGTG-CAAAATCT-CA-AAACAGTCCCAA-TCT-T-A...AAAAATTTGC-CAATTTAAGA 284

DPV ACCGTTGTA-G--C--T-TT--C-----T--A-----A--G--G--AT-AA-G...A-C-CA--T--G-----T 786

OvPV1 “TammeeT-Gmmmmme CAAC--G-----C--------T--T-G----C-GT-T...G-A-GC--T--C-----C 828

ovPVv2 e A-G------ CAAC--C-----C-------- T--T------ C-TT-C...T-A-AT--A--G-----T 834

SuperD.con TGCTGGAATTTAAGACTGCTAAAAGTAGAGAGACTGTGCAGCGCTTGTTT...GAGCATATATTGCAGGTGGAA 775
BPV4 780

SuperE.con T??t??gaTttaaaGc?Ca?AAatgTAGaga?ac?gTgttaaa?ct??ta...ac?a??atttT?catgtt?at 560

HPV41 -CC-GGA--AC--C-TG--G----C---GACT--A----AC--TTGGT-C...--AGCC-A---C---TA-A-- 798

COPV -AT-AT-T--GTTT-TG-CT--G------A-T--TT----T--AT-ATGT...-GA-GTT-A--T---A-AAG- 744

CRPV -CC-GA---------- A--A----—--- G--CGGG--TAA-GCG--GC--...T-CCAAT-G--GGGA---C-A 762

GroupEl.con T?G???G?TTTAAAGC?CA?AAAAGTAGAGA?AC?GTG?TAAA?CT??TA...AC?A??A?T?T???2?GT??A? 500
HPVla -G-TAC-A-------- C--Grmmmmmmmnen G--T---A----A--TA--...--C-CA-T-C-TCCA--TG-T 789

HPV63 -A-CTG-C-------- T--A-m-mmmee-- A--A---T----T--CG--...--T-GC-G-T-GAAT--GC-A 807

Unclass.con CTGTTCGCTTTAAATGCAGTAAAAGCAGGGAGACAGTAAGAAAACAAATG... TGCGGCATGTTCCACTCAGAT 759
MnPV 759

SuperC.con ?a?gag?gcctgcTgcTgcagCc?cC?aaaattagagG?gt?????ctgC??t?tT?TggT??aa?agg????t 632
GroupCl.con GAAGAGTG??T??TG?TGCAGCC??CTAAAATT?GAGG??T?AG?GCAGC??TATT?TGGTT?AAAAGTAGTTT 747

BPV1I e TT-GA--C------- AG-------- C----AC-C--C-----TC----C-----T----------- 845
BPV2 e CC-AC--A------- CC-------- A----CT-A--T-----CT----T-----C-------=--- 842
GroupC2.con ??t???gaccagcT?cT?ctgCagCCcccaaaaat?aGggg??t?tgtgCagcttTaTtcTggttta?gct?ac 660
EEPV TG-AGCCG--TA--AT-G-AA-C---GAA--TTCGTG-ACTATGTCC---TTTA--T-GG-TTAAGTT-GGGCT 857
BPV5 GC-GAGC--AT-A-G--G-A--CC---AA-CTT-GAG---TAACA-C----ATG--T-GG-ATAAA-T-ACATT 358
DPV ACCGCG-G-A-C--C--C--A--------T-----C--A--TC-CG-GC-T---C------------ A---C-- 860
OvPV1 CA-CCT--G-----G--CA----A--T-------- T-----TG-G------m-m - ----GA--C-- 902
OvPV2 CACCAC--G-----A--TA---------- C-----A-----CG-G-----mmmmmmmmmmm oo G---T-- 908
SuperD.con AAAGAAGATATGCTGTTAGAACCTCCTAAGTTAAAAAGTTTACCCGCGGCAACCTTTTGGTGGAAAATTCAGCA 849
BPV4 854
SuperE.con gata???a?aT?tTggctgA?CCtCCaAaaacaaGaAgt?tggCtGetGCaTTaTttTggTAtaaaAgatctaT 627
HPV41 --A-ATAGA--GC-A---A-T--G----GG---C---ACA--C------- T-----C-TC---C-T----T--- 872
COPV A--GTAC-G--G-------- T----T--m- T CCT--A-T-------- A--mmmmme A-GGGT- 818
CRPV ---CTAA-AG-T--ATTA--A--------m--m-- G---G-C----T------ G--C-----C-----GG-G-- 836
TATA box
for HPV1a
> <-
GroupEl.con ??TA??TA?AT??TG?CTGA?CC?CCAAAA???AGAAGT?TGGC?GC?GC?TTAT?TTGGTATA??AGATCTAT 554
HPVl1a GC--GC--T--TT--T----G--T------ TCA------ G----T--T--A----T-------- AA-------- 863
HPV63 AG--AT--C--AA--G----A--A------ AAT------ A----G--A--G----A-----—- GG-------- 881
Unclass.con CCGCTACTCTGCCTGTGTGATCCCCCCAAGGTCCAAAGTGTGCCTGCAGCTCTATACTGGTATAAGAGCAGCAT 833
MnPV 833
SuperC.con ?t??cC??ctaCa??ga?a???ggtg?gac?cc???gtggat?a????gcagac?ac?att??????g??ga?a 674
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GroupCl.con GTC?CCCGCTAC?CT?AA?CATGGTGCTTTACCTGAGTGGATACGGGCGCAAACTAC?CTG?AC......GA?A 808

BPV1 ---A A--T--A T---A--...... --G- 913

BPV2 --G T--G--G A---C--...... --C- 910

GroupC2.con ?ttctCgcctgCaacg?taac??atgggactcc?cc??agtggat?cagcag??aac?attg?t???gcaaa?a 718

EEPV C-C-C-AG-AA--CA-ACGCACGG-AC------ GGACTG-ATT-AG------ ACC-ATG-G...GCCTAT--T- 928

BPV5 AAG-C--AA-A-TTATAC-TGGGGGCA-TTA--TAGGTG-ATAGAA--C--AAT-TTA---...ACA-A---T- 429

DPV AC-G--A-----T--CT----CC----T--CA-A--GG-A-----A------ GC---T-A--T-...--C-GC- 931

OvPV1 Tom-mmmmmmmee C----AT-C------ TTA--AC------- CAG-AC-CA---A----C-...---G-GT 973

OvPV2 C--T C-T--AC TG--AC------- CAGAAC-CAG--C----C-...---G-AC 979

SuperD.con TAGCAACAACTCTTTTAAATGGGGAACTCTACCTGATTGGATAGCTAGACAAACTATGATATCTCATCAAATAG 923
BPV4 928

SuperE.con ggcttCaggtgtttttAcata?GG?gcaatgccaga?tggAT?gc?cAgCAgaca?t??T?aatcATCA?tta? 690

HPV41 --G-A----G-G-A-A-A-C-T--C-----------AATA--T-TAA-C---TGCG-GG-GTC-A----GCAGA 946

COPV T--A------ ACA------C-C--A-AGT-----AGT-----A--T--------- C-AA-A-CA-----T---. 891

CRPV -T---T--G------- GC--C--TC------- T--A-----AA-G--------- AATG-T--C-----AA-G. 909

GroupEl.con GTCT?CA?CTGT?T?TAC?TGGGG???AA?????GA?TGGAT?GC?CAGCA?AC??T??T?AATCATCA?TTAG 605
HPVl1a ----T--A----T-T---A-----TAC--CTTTG--G-----T--A-----A--CC-TA-T-------- G---- 937

HPV63 ----C--G----A-A---C-----AGA--TGCCA--T-----G--G-----G--AT-GT-G-------- A---- 955

Unclass.con GTATAGTGGGACATTCACACACGGAGAGGCGCCTGAGTGGATCAAGAGACAGACCATGATTACCTGTGCAATG. 906
MnPV . 906

SuperC.con ?t?c?ga????gc?aaatt?gatttct?????AtggTgca?tgGgcg??tgAt?Acaa???t??tgagGAgt?? 723
GroupCl.con GC?TG??GAC?GAGAA?TT?GACTTCGGAAC?ATGGTGCAATGGGC?TATGATCACAAATATGCTGAGGA?TC? 872

BPV1 --T--CA---C-----A--C T C G--T 987

BPV2 --C--GC---G-----G--T G G A--A 984

GroupC2.con aTacaGa?ga?gca??aaa?ttTgactttgg?Ac?aTggtgcaGtgggcttAtgAc?atagtt????tGAgga? 779

EEPV C-GGG--G-CCT-TAA-TTTGA-TTTGGCACA-TGG-ACA-TG-GCATA-G-CC--CGGCTAACAGAG---TGC 1002
BPV5 G-T----A-TTTT-AA-TTTGA-TT--C-CAC-TGG-CCAATG-GCCCT-G--A-TG-G-TGATGGA----TCC 503
DPV ----T-GA--G--GGCT--A-----T--A--A--T--=--mmmmemmmeeem C--G---TCACG-----G 1005

OovPVl e CC-A---CTT--G----------- G--T-----T-----—- C-----TA------ ATTG---A--A 1047

OovPV2 s TC-A---CT---A G--A G A------ ATTG---A--A 1053

SuperD.con CA..GATGATGAGCCATTTAGTCTCAGTGTAATGGTGCAGTGGGCTTATGATCATAATTATACTGAAGAATCA 994
BPV4 S 999

SuperE.con ?7?tc?gaa???aa?cccTTTgA?tTgtct?a?ATGGT?CAgTGGGC?tatGAtAAtga?cttaaaGAtGAa?gT 750

HPV41 CA.......G-CA---e-A--A--ACG T----Ar-r-emv ACTG--C--C--T--GC------ CA- 1011

COPV .G-T-C-GAG--AA------T=--AG-G-G-r--Tomemmn 3 p— T--G-----C--GTC- 963

CRPV .- TGC-GGAA--G--G---C-G------GTC-----C A CC-C---C-G-----A- 981

GroupEl.con ??TC?GAA..A??C??TTTGA??T?T?2?2AAATGGT?CA?TGGGC?TATGATAATGG??ATACAGA?GA??GT 655
HPVia AT--C---...-GT-CC-----GC-T-GTA---x--T--Grmer-Coermememnes AC-----A-GT-- 1008

HPV63 CA--A-...-AG-AT-----AT-G-CAC-------A--Acmre-Tormmememme CT-----T--AA- 1026

Unclass.con ....GAAGAGACTAAATTTGACCTTTCAGAAATGGTGCAGTGGGCATATGACAATAACTATGAGGACGAATCC 975
MnPV L 975

SuperC.con tc?Atagctt?t?AttAtgct????tggctG?t???gat???aatgc???agcat??tTtg???ctAgcAatca 775
GroupCl.con AAAATAGC?TATGAATATGCTTTGGC?GCAGG?TCTGATAGCAATGCACG?GCTTT?TTAGCAACTAACAGCCA 941
C

BPV1 C T---—--A G-----T 1061
BPV2 T A-----T A-----C 1058
GroupC2.con tc?AaaattgcttAtgA?tatgctatg??tGeTaa??gecgata?taatgcaaaagc?tTt?ttgc?AgcAataa 843
EEPV AAA-TTGCATA-C-AT-TGCAAAATGTGCA-G--CAGA-CTA-A-GCGAA-GC-TTTC--GCAAGT-C----C- 1076
BPV5 --C-T-GC-TT-C--T-TGCGCAG---GC--A-C-TGA-TC--A-GCCAG-GC-TGGC-AGG-TTA--T---C- 577
DPV -G A------ C--TG----GGGA----CTGC-----C-----A---T-G--A----C--G 1079
OvPV1 el B O € CT------ CT-T-=-Gmmmmmmmet G~-C---Crmm-Tommmmmm 1121
OvPV2 -T--G-----m-—- A--mm-—--- CT------ CT-T----C--—--- T-----A---C----C-----C-- 1127
SuperD.con ACAATTGCATATCATTATGCAAAATTAGCCTCAGAAGATTCAAATGCTGCAGCATTTCTAAAATGTAATAATCA 1068
BPV4 1073
SuperE.con aa?aTtGCaTac?A?TATGCt?t?tTaGCaGAaa??GATGaaAATGCaagaGC?TTttTaa??tctAAT?c?CA 812
HPV41 -TGT-A--T-TAG-G------T-GC-T--T----GT----GC-----GC-G--T------- AGCAG---AAT-- 1085
COPV G-A-----—- A-A-----AGCA---------- CA-----mm- TTT---T----- AG------ AAC-- 1037
CRPV -GT--m-m-- A-G-----AA-GC-C--T----CT-----G----------- G---C--GCT------ T-T-- 1055
GroupEl.con ?A?ATTGCATA?TATTATGCT?TTTTAGCAGA?GA?GATGAAAATGCAA??GCATT??T????TCTAAT?CACA 714
HPVla A-A T G T--G GG-----TC-AAGC------ T---- 1082
HPV63 G-T C A A--A AA-----CT-GGCT------ G---- 1100
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Unclass.con CAAATAGCATTTGAATATGCTAGAACAGCCACTGAGAGCCCTAATGCGAATGCCTGGCTGGCTTCCAATGCACA 1049

MnPV 1049
SuperC.con ?gc???gca?gTgaaggA?g?ctg??c?a??gtga?????tatt??a?a?gtg?agaagta?cag??a??at?a 821
GroupCl.con AGCTAAGCATGT’>AAGGACTGTGCAACTATGGT?AGOCACTAT’>TAAGAGCTGAAACACAAGC’>TTAAG’7ATGC 1009
BPV1 G T Crmmmmmmmmmmmn e A--=--C---- 1135
BPV2 A G--G T C-----T---- 1132
GroupC2.con ?ca?gc?a?a?Tggt?aA?gaCTGt?c?actatggt?agaca?ta?aagcgtgcaga?gtacaagc?atga?ta 902
EEPV GGCACGGCTGG-CAAGG-CTG----A-T-TGG--AAACATT-CCTG-GAGC--A---GCAGTC-TTA-CC-T-T 1150
BPV5 AGCTAAG-T-G-TAAAG-T-T---CC-CTA-GGTACATC-TTA-CAG--A-CAT-TGC---GCT-AC-ATGTC- 651
DPV C--G--CCGTT----C--A-----CTGC--C-----G-----T--CCT------ T--G-----G--CC---CA- 1153
OvPV1 T--A--T-A-A-=--A--A-=rm=-G-Armmrmmr-To-GmmToTommmmmmemme Anmmmmnee Toe-G=- - 1195
OvPV2 T--G--T-A-A----G--G------G-A--------G-----C--T--A--------A--G-----T----C-- 1201
SuperD.con AGTAAAGCATGTGAAAGAATGTGCACAAATGACTAGGTATTATAAGACTGCAGAAATGACAGAAATGTCAATGG 1142
BPV4 1147
SuperE.con ggCaAaatatGT?AaggAcTGTgc?a?aATGgt?AGacacTAtaaaagaGC?gaaaTga?aaaaaTgtctATgT 880
HPV41 -C---TGATA--G---A-T---AGC-T------ T-mmme- C--G-C---GCTGG-CGC------------ T- 1159
COPV -C-T---C----A--A--------A-C----TGC---T-T-------A---T-------A--G-T-AAG----- 1111
CRPV --G--G-----T-G------- TGC-AC-----C----T----TT------A-------G-C-G---A-C---- 1129
GroupEl.con ?GCAAAATATGT?AA?GACTGTGC???AATGGT?AG?CA?TA???A?G?GC?GA?ATG??????ATGTCTATGT 766
HPVla Grmrmmmmmee G-Annmmmnn ACA------A--A--C--TTT-C-T--T--G---GCACAA---------- 1156
HPV63 A T--G TAG T--T--T--CAA-A-G--A--A---AGTAGT---------- 1174
Unclass.con AGCTAAACATGTGAGGGACTGTGCTACAATGGTGAGGCATTATAAACGGGCGGAGATGAAGGCTATGAGTATGT 1123
MnPV 1123
SuperC.con ?t?catat??ta?aaaaaGa?gc?atga??aaactggagaagG?ggc???...tggt?g??cattat?a???tt 872
GroupCl.con CTGCATATATTAAA?CTAG?TGCAAGCT?GCAACTGGGGAAGGAAGC.....TGGAAGTCTAT?CT?AC?TT? 1070
BPV1 G----G Gmmmmmm - C--A--T--T 1203
BPV2 A----A Anmmmmmeemeeee e L T--C--A--C 1200
GroupC2.con t?tcag?ttatataAaaaGacg?tgtgA?caaact?caga?gG?gg?agc...???t?g??c?ctattatga?t 957
EEPV CTG-TTT-AT--A--GG---T-CGA-A-TGC----GG-A-A--CA-T..... TGG-T-AG-AT---G-ATCTG 1218
BPV5 GCAT-TG-GCCCC----T-TGTGAAA--GA---A-TGT--CT-G-TC.....TTGGTTAGTGA-CA-GCAGT- 719
RPV TGGCTTAG-ATC--G-ACTTG 21
DPV -G-CT-T----C----A- 1221
OvPV1 -G-CT-C-C-------A- 1263
OvPV2 -CC----G--T--G---...... -G-CT-C--------- A- 1269
SuperD.con GACAATGGATTAAAAAATGCATTGGTGAGATAGAAGGTGTAGGTGAT.....TGGAAGCAAATCTGCAAATTT 1210
BPV4 e 1215
SuperE.con CagagTggaT??ataaaagatt?gagga??ttga?gatg?Tggtgat??????TGGaaggaaaTtGTgaa?TTt 940
HPV41 --C---ATG-GA----GC-G-GTCT---CCA--GG--A-C--A---AAACAGC---CG--G------- C-T--- 1233
COPV -TC------- AG-CG------ GCA---CTAC---T----G-CCA-G-GAT...--------- G------- A--- 1182
CRPV -T-CA-----AA-CT-C-----G--T-GGA-GA-C----A---G---......------- TGG-C---C-T--- 1197
GroupEl.con CAG??TGGATTT?TA?AA?ACT?GA??A?GT?GAA??T??TGGT?A?...... TGGAAA?A?ATTGTAA??TT? 813
HPVl1a ---AG-------T--G--A---A--TA-T--A---GG-TC----A-T......------ G-A------- GA--T 1224
HPV63 ---CA-------A--A--G---G--GG-A--T---AA-GG----G-C......------ C-T------- AG--C 1242
Unclass.con CACAGTGGGTATGGAAGT????T??AGAG????C?GA?GA?G????T..... TGGA?A???ATTT???2T?T?? 1164
FPV1 -ATGA-GT----AGCA-C--T--A-ATGG-......---- A-AAG----TGG-G-TC 51
MNPV e GCTG-AG----GAAC-T--G--G-GCAC-......----C-CCT----CCC-A-AT 1191
SuperC.con tT?aa?tat?at?a?attgaa??aatta??tttttt?atgcctt?aagc??tggttg?aagg?agtcca?aaaA 930
GroupCl.con TTTAACTATCAGAA?ATTGAATTAAT?ACCTTTATTAATGC?TT?AA?CT?TGGCT?AA?GG?ATTCCAAAAAA 1135
BPV1 T T T--A--G--C-----A--A--A------—---- 1277
BPV2 C C C--G--A--T-----G--C--T----------- 1274
GroupC2.con tT???ta??tatc????t???????tta???t?tttg?taac?t?atgccgc?gtggttA?g??g?g?tc?aaA 1001
EEPV --AAAGTTTC-AGGCATCGAGCCCA---ACT-TG-AAA-GC-T-G-AA--ATG-CT-AA-G-CACCCCAAA-C- 1292
BPV5 --TGAAGTT-CATGGAT-GAGCCAA-A-AGA-T-G--AATG-C-TGC---CAT-GCT-C-A-GA-T-CC-A--- 793
RPV C-CAAATTTC--GGGAT-GAACCTA--CATT-TG--AA-GC-T-A-AC--TTG--TAAA-G-CACTCCAAA-C- 95
DPV --GCT--AA----ATGGGATAGAACA--TACAG----TG--TGCAT-AAA--CT------ AAAG-CAT--CC-- 1295
OvPV1 -GTT--AA-T--AAGGCATTGAGCC--TAAGG----T----AGT----G--A------- C-TG-C-T--CC-- 1337
OvPV2 --ATT--AA-T--AAGG-ATTGAGCC--TTCGG----T---TAGC---AG--AA------ C-AG-T-T--CT-- 1343
SuperD.con TTAAAGTTTCAAAATGTCAACTTTTTATCATTTATGTCTGCTTTAAAAGATTTGTTGCACAGAGTACCCAAAAG 1284
BPV4 1289
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SuperE.con tTgaGgtatCAAggagt?GAaT TtaTa???TTcaTG?t?gaatTtaA?ga?TT?tTaag?ggtA?aCCaAAgAA 1003

HPV41 [oR TCAG-----CC-GCCC------TGTA--A-GC-CA-T--CC--CACCA--G-------- 1307
CoPV <-A--AC-------GA-A-wmemma TTTG--TT--GCA--C-----AAGA--T--G--A--GG--T--A-- 1256
CRPV C--C--C-C---C----G--G--C---CCT------G-GA-GC-G--G-CC--CC----A--A-C-rn--A-- 1271

GroupEl.con TT?AG?TTTCAAGAAGT?GAATTTATAAG?TT?ATGAT?GCATTTAA?GA?TTGTTA?GTGGTAA?CCAAAGAA 877

HPVia 1298

HPV63 1316

Unclass.con CT??CGT?C?AA2?2272T22A22T2A2A222TTT2T2TCT2222T222?A2?TGG?2T?2?2GG?A??CCPAA?AA 1199
FPV1 - TA--T-C--CATA-TA-TT-T-A-GAG---A-C---ATCC-TTGT-TG---C-AAAA--A-GG--T--A- 125

MnPV ~-CG--C-G--GGGG-GG-AG-G-T-AGA---C-A-—-GCTA-GAAG-GT---T-GCGG--G-TT--A-G-- 1265

SuperC.con aaA7?tgctttgca?ttattgg?cccCCaaatA?tgGceaagtcttt?cTgtg?aa?a?ctt?aT?a?tit?tT?g 991
GroupCl.con AAACTG??T?GCATT?ATTGGCCCTCCAAA?ACAGGCAAGTCTATGCT?TGCAACTCATTAATTCATTT?TT?G 1201

BPV1I e TT-A-----T C C T--G- 1351

BPV2 e CC-G-----C G G C--A- 1348

GroupC2.con aaA?aactgtattattattg?a??cCCgc?tAat?Gt??????t?a?Tgctt??tAac????Tgattt?a?Tt? 1052

EEPV T--TTG-ATAGCA---G-A-G-CC---AAA--G-G-GAAGTCTCTTC--TGCAA--C-CTCA--TCG-TTC-GG 1366
BPV5 ---ACTG-C-TGC---TA-AGGCCA--TGA--C-G-CAAATCT-T-T-CAC-AA--G-CTGA---G--TTC-AA 867
RPV T--CTGTAT-GC---AG-G-G-CC---AAA--G-G-CAAATCACTGC-TTG-AA--G-CTGA-T-C--TCC-GG 169
DPV -T-T-----C----CA----TTGG-----C---CA--GGGAAG-C-C-C---TGC---TCTT----AGC-T--C 1369

OvPV1 B ATG---A-T-GG-----C----A--GGAAAA-C-T----GTG----TCCT-A--C-C-T--T 1411

OvPV2 -=-G--T----- TG-----TGGG-----CA--CA--GGGAAG-CTT----GTGC--TTCAT-A----C-T--T 1417

SuperD.con GAATTGCATGGTTATCTGTGGGCCTCCAAACACAGGAAAATCTATGTTTGTAATGAGTTTTATGAAAGCTTTGC 1358
BPV4 1363

SuperE.con Aaattg?cTtgTatTaT?tGG?CC?cCaaAtAcaGG?AAaTCaatgTTTtgcAtgaGtcT??t?AgatT?tT?g 1067

HPV41 -TCAACA---------- G---A--GT-GG-C-----C------ TAT---GC--ATG----TAAC-A---T--G- 1381

COPV e C----m--- C-GG--T--T C--G--T C--GC-T--T--T--GC 1330

CRPV - CA-G--G--T-A---G--A-------GT--G--G---TAT----------- C--CA-A-----AC-T- 1345

GroupEl.con AAA?TGT?T??TAATAT?TGG?CC?CCAAATAC?GG?AAATC?ATGTTTTGTA??AGTTT?TT?A???T?TTA? 932
HPVl1a ---C---T-GT------ T---A--T-------- A--A-----A---m-e-- CA-----A--A-AGT-G---G 1372

HPV63 ---T---C-TG------ A---T--A----m--- T--T---m-Tommmmee TG-----G--G-GAG-A---A 1390

Unclass.con AA??TG??T???A?TT??CGGC??TCCA?A?A??GG?AAGAGT?TGTTT?C??2??2???CT?AT?AA?TT??2T?A 1241
FPV1 --GC--CA-AAC-A--GC----GT----G-C-GT--C------ A-----G-ATATTCT--G--C--A--CC-C- 199

MnPV --AT--TC-GGT-T--TA----CC----A-T-CA--G------ C-----A-TATGAGC--T--T--G--TT-G- 1339

SuperC.con g?GGcag?gtt?Tg?cttttgccaat?a??a?agtcactttTgg?tg?cc?C?ct??cagatg??ag?g??gct 1046
GroupCl.con G?GG?AGTGTTTTATC?TTTGCCAA?CATAAAAGTCACTTTTGGCTTGCTTCC?TAGCAGAT?CTAGAGC?GCT 1268
C

BPV1 -T--T T C A T--- 1425

BPV2 -G--A C T T G A--- 1422

GroupC2.con taGGc??g?tagTg?tt??t?????taacc?ta????c???T??t?gc?c?Cacc?ttag??ga???79?g?gt? 1093

EEPV G---AAA-G--C--ACGTT-GCCAACC--TCC-GCCA-TTC-GG-TAGCGC-C-TTACC-ACTGTAG-GTC-CC 1440
BPV5 A----AAAG-TT-AAA-TT-GCAAA--GTGCA-GTCA-TTT-GGCT--C-C-C-TGACT-AA-CCAA-GTA-CT 941
RPV GG--AAAAG-TC--AC-TT-GCAAA-C--TC--GTCATTTC-GGCTTGC-C--.....cccvvveenrenne 222

DPV -T---GGCAAG---C--ACATTTGCA----ACCACAG-CAC-TT-G--T-G----C----CG--CTGCC-A--T 1443

OvPV1 -G---GG-AG----C-AACGTTCGC--TG-A--AAAG-CAT-TT-G--T-G----C---AGT--AGCAA-G--G 1485

ovPV2 - GG-AG---TC-AACGTTTGCA-TG-A--AGAG-CAT-TT-G--TTG----T---AGT--AGC-A-G--G 1491
SuperD.con AAGGAAAAGTATTATCATTTGTAAATTCAAAAAGCCATTTTTGGCTCCAGCCTTTACGTGGAGCAAAAGTAGCT 1432
BPV4 1437

SuperE.con aaGGa?aaGT?aT?tc?Tatgt?AacAgcaaaagtCAtTTTTGGtTgcaaCCacTagctga?gc?aagatagg? 1133

HPV41 -T---C-C--GC-GAGC-T---C-G--ATGGGTCA----------- ATC----T--CG--GG--ACG-TGCT-T 1455

COPV -C---GT---T--T--A-----C--T---m-mmmmmmmmmeem C---mm-- T--TA-A--G-GG--A--G--T 1404

CRPV C----CGG--CT-G--G-T--CA G---C C T----A--C--C---C---CG 1419

GroupEl.con ?2AGG?AAAGT?AT?TC?TA????AA?AG?AAAAGTCA?TTTTGGTTGCA?CC?CT?GCT????CTAA?ATAG?? 984
HPV1l1a G---G-----G--T--A--CTGT--C--T-------- G--mmmmmeee G--T--G---GATG----G----GG 1446

HPV63 A---A-----A--A--T--TGTA--T--C-------- A--mmmmmen A--A--A---AGCA----A----CA 1464

Unclass.con ??GG????GT??TA???TTTGC?AA?AG?AA????CA?TTCTGG?TGCA?CCA?T??C?GA????AAGG??G?? 1282
FPV1 AT--TTCT--AC--AGC-----A--C--T--GTCA--C------C----A---T-AA-G--ATGC----CT-CT 273

MnPV GA--GCGA--TA--TCA-----C--T--C--AAGC--T------A----G---C-GG-T--GGCA----TA-TG 1413

SuperC.con tt??tagatGAtGctaC?catgc?tgcTggaggtacTttiga?acatacctcagaAatg?t?t?ga?Ggtta??c 1109

GroupCl.con TTAGT?GATGATGCTACTCATGC?TGCTGGAGGTACTTTGACACATACCTCAGAAATGCATTGGATGGCTACCC 1340
BPVI - A T 1499
BPV2 - G C 1496
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EEPV TTG———GA ————— CCA GCA———GTGC——GA AT C- TTGACACATAT T AGA ATGTAC———AC G-TA-CC 1514

BPV5 TTA---GA-----CCA-GCA---CTGC-TAAAAT-C-GTGA-ACTTAC-TTAGA-ATTT-T---AT-G-TA--C 1015

RPV ...-C-GA---C-CGA-ACA---ATGT--GA--T-T-TTGACACATAC-T-AGA-ATGTGC---AC-G-TA-CC 293

DPV ---T--AT-----A-G-TACCA-AGCT--CT--AGG--CTT-GA-AC--A-CTC-GA-A---GTT--A-GGC-A 1517

OvPV1 ---C-CATA----A-G-CACGTATGCA--TT--A-A--CTT-GA-AC-TA-CTC-GA-A--CCCT--A-GGG-A 1559

OvPV2 ---C--ATA----A-G-CACGTATGCA--TT--A-G--CTT-GA-AC-TA-CTC-GA-A--CATT--ACGGG-A 1565
SuperD.con GTATTAGATGATGCTACACGAGCCACATGGACATACTTTGATACCTACCTCAGAAATGGCCTAGATGGCACGCC 1506
BPV4 1511

SuperE.con cTatTaGAtGATGC?ACaa??cC?tg?TGGgatTatat?GAcacatat?TgAGaaatgc?cTaGATGG?aAt?c 1197

HPV41 ---A----C-----G--CCTCA-G-TT---AGG--CGCG---CA-A-CA----GGCACTG-------- AT--GA 1529

COPV --Grmmmmeeee- C--T-GG--T--C---CTC-----A-----T-=-T-=-=--=--- T-mmmmme- C---A- 1478

CRPV -CG-G-------- T---TCCG-G--C------- TC--T--T-----CC-C--------C--T-----C---C- 1493

GroupEl.con ?TATTAGATGATGCAACAAA?CCA???TGGGATTATAT?GA????T?T?TGAGAAATGC?TT?GATGG?AA??C 1041
HPVila Commmmmmmmmm e G---TGT----------- G--CACT-A-A---------- A--G-----T--CA- 1520

HPV63 T A---GCA T--TTTA-T-T---------- T--A-----G--TC- 1538

Unclass.con ?T??TAGA?GATG??AC?????C????TGGGA?TATGT?GA?AC?T?T?T?AG?AATGC??T?GATGG?AAT?C 1328
FPV1 T-GA----C----TA--CTTAC-TTGT-----T-----G--C--C-T-T-A--A-----AC-T-----T---G- 347

MnPV C-TT----T----CC--AAGGG-CACA-----C-----A--T--A-A-A-G--G-----CA-G-----A---C- 1487

SuperC.con c???gtttgt???attgatagaAagcAcaAaa?agC?Gttcag?taAaagcacCtCCcctccT?tTAaccAgtA 1173
GroupCl.con ?...GTCAGT..ATTGATAGAAA?CACAAAGCAGCGGTTCAAATTAAAGCTCCACCCCT??T?GTAACCAGTA 1403

BPV1 T.ommmm A CC-G 1567

BPV2 C...meee G TT-A 1564

GroupC2.con c???2gttTgt????????tg?tA?g?Aa?A?aa??CtG???7?gc?aA????a?CtCC?c?ccT?tTA???A?tA 1172

EEPV A...----- .ATTGACAGA-A-C-CA-ATCCG---TGCA--TC-AAGCCC----C-TTT-GC--ACC-G-- 1582

BPV5 T...——G——C...ATTGA—AGG—A—C—TA—A——TG—A—TCCAAAT——AAGC—C————AATG——T———ACT—GC— 1083

RPV A ...ATTGA-CGA-A-C-CA-ATCCG---TGCA-ATG-AAGC-C----C-TTT-AC--ACC-G-- 361

DPV -CCA...-TCGGT...AT--A--GAA--C-C--TA-C-CTGTT-A--TGAA-G-C--T-C---C---GTA-CC- 1585

OvPV1 AT--A--G-A--C-C--AA---CTGT--A--TGAA-G----A-C---T---GTG-C-- 1627

OvPV2 AT--A--GAA--C-C--AA-A-CAGT--A--TGAA-G----G-C---C---GTG-C-- 1633

SuperD.con T..GTGTCA..TTAGATATGAAGCATAGAGCCCCCTTGCAAATATGTTTCCCCCCTTTGGTAATCACCACTA 1574
BPV4 muigmmm—— 1579

SuperE.con ?..aTttgt...gTtGAt?t?AAaCAcAaagc?CCa?tacAaattAaatgcCC?CC?cT?cTgATaACtactA 1257

HPV41 G...----CC...A-----GCA------- G-AAC---A-G----C--G-GCA--A--AT-AA-A-----C--A- 1597

COPV ALT--Ane meeees TGC--G-------- G--TT-G---C-A-------- G--T--G--=--T=-==--- 1546

CRPV C...--A-CG...--G--CC-G--G-----G--A---A--G-G-----G-----T--C--C--------C--A- 1561

GroupEl.con T..ATTTGT...?T?GAT?T?AAACATA??GC?CC?CAACAAAT?AAATG?CC?CC??T??T?AT?ACT??TA 1090
HPVla -rpgmmm—— o A-T---T-A-------GA--T--T-------- T-----C--A--TT-AC-T--T---AG-- 1588

HPV63 - ...G-A---C-G AG--A--A A-----T--T--AC-TA-G--A---TC-- 1606

Unclass.con ?..2TAT??..ATTGATTG?AAG?A??G??CACC?GT?CA????AAATG?CC?CC??TGCT??T?AC?A??A 1370
FPV1 C..A---GT...-------- T---C-CC-TG----C--C--AACT-----T--G--AT----GC-A--C-GT- 415

MnPV A..T---CA...---—--- C---T-TA-AA----T--G--GGTA-----C--C--CA----TG-C--A-CA- 1555

SuperC.con aTAttgatgtgcaggcaga?gA?aaa?atttgta????ttgca?agcaGggtgaaaa?cttct?tTtc?a??Ag 1234
GroupCl.con ATATTGATGTGCAGGCAGAGGA’>AGATA’>TTGTAC .TTGCATAG?CGGGTGCAAACCTTTCG?TT?GA?CAG 1468

BPV1 e C---=-T------ C--T--G--- 1638
BPV2 e A-----C------ reimmmmmm C ----------------- T--C--A--- 1635
GroupC2.con ?TA?t??tg?t?tg?atgcagA??Aaaa?tt?t?t?????tta???caGe??gatta??ttcT?TT?c?tc?Ag 1218
EEPV A--T-GA--TGCATGCA-AT--AA-GT-T--C-A-...CTGC-AAGT--AGTC-AA-CC----A--T-AAGG-- 1653
BPV5 A--TAGA-ATACCAGGCAGGA-GA---GTA-TCT-ACCCTCA-AAG---GGT--CCTGC----A--TTAATG-T 1157
RPV A--T-GA--TGCATGCA-AT--AA-GT-T--C-A-...CTGC-AAG-C-GGT--AA-GC----A--T-ACGG-- 432
DPV G--A-AT--A-G--C-------GG----G-AT-TC...TA--CGCA----AGAG---AGCCG-T--A-T--A-- 1656
OvPV1 G--ACATC-A-G--C-------TG----GC-G-A-...TA--TGCA----AG----GTGAG--T--A-T--A-- 1698
OvPV2 G--ACATA-A-G--C-------TG----GC-G-TC...TA--TGCA----AG----GTGAG--T--A-T--A-- 1704
SuperD.con ATGTCAATGTGATGCAGGATCCTGCATATTTTTAT...TTGCACAGTAGAATTGTATGTTTTGAGTTTCCAAAT 1645
BPV4 1650
SuperE.con ATgt?gAtgTtaa??cagatga??gaTggA?aTAt...tT?catAgtAGaatatc?t?ttTt?A?TTT???cAa 1314
HPV41 ---AG--CA---TGCG-TTA--TGA--TC-A----...C-G--A-CC----C-ATG-A-G-GT-C---AACA-G 1668
COPV ----CA-----TGTGG------ AAA--TT-A----...C-T-GC--C---TGC--T-TC---C-T---CCA--- 1617
CRPV ----G--C--C--AT------- TA------ G---C...--ATT--------- T-GTGTG---A-C---TTG--- 1632
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GroupEl.con ATAT??ATGTTAA??C?GAT???TGTTGGATGTAT.. TT?CATAGTAG?ATA?CA??TTTT?AATTT???CA? 1143

HPV1a SR (CHRNY., 3N {o] o Mu—— S c— A---T--GC----A-----GCT--T 1659
HPV63 Y.V S TcT e J/ — R — G--A-TG---G-——-AAA-A 1677

Unclass.con A??A?GA??2?2C??TTG?ATG??22222222GC?222...22222?AGCAGAATACAAGTCTTTCACTTAAAGGAA 1413
FPV1 -CT-T--CCCT-GA---C---GGGTAGATA--GGG...GGGGGG 456
MnPV -TG-G--TGTG-AC---A--ATAGGTGGC--TAC...CTTCAT 1626

SuperC.con c??tgctg??ca?ctgaagctggtgagca?CcttT?tttattActgatgctGattggaaaaattt TTTtgtaag 1301
GroupCl.con CCATGC...ACAGATGAATCGGGTGAGCAACCTTTTA?TATTACTGATGCAGATTGGAAATCTTTTTTTGTAAG 1538

BPV1I e A 1709

BPV2 - C 1706

GroupC2.con gagt??tg??c?ac?g?ag?t??tg?tgagCctaTgtttictAttact?atGec?gattggaaa?tTTTttttga 1278

EEPV CC--GCCCTG-GT-T-ATAC-GG--AGCCC-T-T-C---AT--C-GA-GC--ACTGGAAA--TT-----GAAAG 1727

BPV5 A-A-GTCCTCTA-AT-A--A-GGAAAACCA-TGT-CCAAATA-C-GACCCC-ATTGGAAATCTT-----GAAAG 1231

RPV CCA-GC--TG-AT-A-ATAACGG--AG 459

DPV ---CCG--CC-TG-TTC--ACAA--G A---G----T CA---C----- 1730

OvPV1 ---ACA--C...--AAC--C-AAC-G A----G A 1769

OvPV2 ---ACA--C...--AAC--C-AAC-G A----C A 1775

SuperD.con ACATTTCCATTAGATGAGGCTGGAAATCCTCTTTTATTAATTGATGAACTTAGTTGGAAATCTTTTTTTGAAAG 1719
BPV4 1724

SuperE.con gaaTTtCC?tTtaaaga?AATGG??aaCC?g?aTtTtactTaaatGac?aaAa?TGGaaaTCTTTtTTTaaaAg 1380

HPV41 CC------ TC------ GA-----GC----GTT--A----A-TG---GTT-T-CA-----C---------- GG-A 1742

COPV - T--GG-T--C-----AA-T--T-GC---C-G--------- C---GC---GCT-------------- 1691

CRPV - G--CA---G-...-----GAC---T-TG-A-G-A TGC---C 1703

GroupEl.con ???TTTCCATTT?A?GA?AATGGT?A?CC?G?ATTTTCCTTAACAGAC???AATTGGAAATCTTT?TTTGAAAG 1203
HPV1a GAG---------A-A--C------G-T--A-G GAA C 1733

HPV63 CCT---------G-T--A------C-A--G-C ATC T 1751

Unclass.con CCTATGCCTATAGACACTGCCGGTAACCCAGAGTATTCCTTCTCTAATAGACATTGGAAGGCGTTTTTCGAAAA 1487
MnPV 1700

SuperC.con g?t?tgg?gGcGattaga?ctg?t?gacgA?gAgGAgGA????...2????79??Ga?GA?gaagacagCagcc 1351

E2 cds start for BPV1, 2 ->
GroupCl.con GTTATGGGGGCG?TTAGACCTG?TTGACGAGGAGGAGGAT......... AGTGAAGAGGATGGAGACAGCATGC 1601
BPV1 Tommmmmm e Ao 1774
BPV2 C-mmme oG 1771

E2 cds start for DPV ->
E2 cds start for EEPV ->
GroupC2.con aaggctatgGgGacg?ttagacctcagcgA?cAgGAgGA?gag...??????g??Ga?GAagA?ga??gCagcc 1334

o>

EEPV GCTATGGGA-C--TTAGATCT-AG-GA-C-AG----C--G......... GTT-AT--A--T--GTGCA--CAG- 1792
BPV5 GCTTTGGCA-C-TTTAGAGCT-AGTGA-C-GG------- G.....GAGGAG-GG--C---A-T-GCA--C--G 1299
DPV 1795
OvPV1 1831
OvPV2 1837
E2 cds start for BPV4 ->

SuperD.con GCTTTGGACACAGCTAGACCTCACAGACGCTGAGGAA............... GACGAAGATGGTGAGCCTCGAA 1778
BPV4 e e e e 1783

E2 cds start for COPV, CRPV ->

E2 cds start for HPV41 ->

SuperE.con gTTtTGG???ca?tTAgA?tTAAQtGACCc?GAaGAcgag............ 09??7a?GATGGAga??CTCagc 1431
HPV41 A------ CGT--CC--A-TC---AA--—--T--G--T-...ocovenenn TCA-------- GA---CTG 1801
COPV —-C---AAA--T--- T g B¢ c Y. Wm— AA--—- 1750
CRPV ---C---TCCACC-----AC----C-----G-------............ -TG-C------- GCT------ 1765

E2 cds start for HPVl1a, 63 ->
GroupEl.con GTTTTGG???CAGTTAGA?TTAAGTGACCAAGAAGACGAG............ G??A??GATGGAAA?CCTCA?C 1255
HPVla CAA Anmmmmmmem e e -GA-AC-------- A-----G- 1795
HPV63 - AGC Commmmm -AG-GT-------- G-----A- 1813
Unclass.con GTTACAGAAGCCACTAGATCTAAGCGAGGACGAGGGTGAC......... CCCAAGGACAATGGAGAGCATACAC 1552
MNPV e 1765
SuperC.con gaacatttatttg?aGCacaagAAacacagatga?gttg?TtgaTGA 1395
GroupCl.con GAACGTTTACATGTAGCGCAAGAAACACAAATGCAGTTGATTGA 1645
BPV1 1818
BPV2 1815
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GroupC2.con
EEPV

BPV5

DPV

OvPV1
OvPV2

SuperD.con
BPV4

SuperE.con
HPV41
COPV
CRPV

GroupE1l.con
HPVla
HPV63

aa?ga?c??tt?c?tGCagcgcAAga?cagcagatg?t?cTtatTGA
G-TC-TTTAC-TGCA--GCAAG--ACA---AT-CAATGCA--GA
G-ACGTTTA-CTGCA---CAAG--ACT--AAT--CTT-A---GA

wA--A-AG--A-T-rmememmme AAC---A---ACAT-A-----
NcloRoRc) i W cR— (R C-G--G--
N cToNW ey J N CR— [CHR— C-G--mv

GCCCGTTTCGATGCTGTCCAAGATCAGTTGCTACAAGTTTATGA

?a?cgcTTAGACT??cTaCAaGAGCAgcTacTgA?tCTaTATGA

G-A--A------ATA A------CA

G-GGC TA--Gr-e--G-Armrmen-Gn-Gormen

C-Grmemermee CCA---G---G-A--T--C-G---C-----
A22CGCTTAGACT??CT?CAAGAGCAGCT?2T?A??CTATATGA

-GT TA--G AA-G-AC

-AC GG--A TC-A-CT

Unclass.con AGCCGTTTAGCTGCTGTGCAAGAGGAACTGATGTGCATGTATGA

MnPV
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1842
1875
1881

1827

1845
1794
1809

1839
1857

1809

1372
1836
1343
1822
1470
1289
1596



